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1 Veranlassung

Die Hamburger Stadtentwasserung AOR (HSE) plant den Ersatzneubau von Mischwassersielen mit
Durchmessern von DN 250 bis DN 1400 in der Suderstralle und den angrenzenden StralRen Grevenweg
und Luisenweg in Hamburg-Hammerbrook. Die Ersatzneubauten sollen geschlossen im Vortrieb
aufgefahren werden. Die vorhandenen Alt-Siele sollen im Zuge der Neubaumalnahme zurtickgebaut bzw.
stillgelegt werden. Die geplante Tiefe der Sielsohlen liegt dabei zwischen 5 m und 6 m unter GOK.

Die Fichtner Water & Transportation GmbH (FWT) wurde von der Hamburger Stadtentwasserung AOR
beauftragt, fiir dieses Bauvorhaben Baugrunduntersuchungen zu planen und zeitweise zu begleiten sowie
eine Baugrundbeurteilung und einen Geotechnischen Bericht zu erarbeiten. Mit dem vorliegenden Bericht
werden die Ergebnisse der von uns geplanten und zeitweise Uberwachten Baugrunderkundung mitgeteilt
und die erkundeten Baugrund- und Wasserverhéltnisse sowie die ausgefilhrten bodenmechanischen
Laborversuche beschrieben und bewertet. Des Weiteren werden auf der Grundlage der durchgefiihrten
Baugrunduntersuchungen die Bemessungswasserstinde festgelegt und die fir eine Bemessung von
Baugruben und weitere erdstatische Berechnungen erforderlichen geotechnischen Kennwerte angegeben.
Dartiber hinaus werden griindungs- bzw. ausfilhrungstechnische Empfehlungen zu den Rohrvortriebs-
malRnahmen, zur Baugrubenausbildung, Herrichtung der Rohrauflager und der Grindungsebene von
Schachtbauwerken sowie zu erforderlichen Trockenhaltungsmalinahmen von Baugruben gegeben.

Die Ergebnisse der orientierend durchgefiihrten umwelt- bzw. entsorgungstechnischen Boden- und
Asphaltanalysen werden im vorliegenden Bericht ebenfalls beschrieben und ausgewertet.

powTER



2 Bauvorhaben

2.1  Geplante SielbaumalRnahme und Bauweise

Die geplante Sielbaumallnahme besteht aus mehreren Streckenabschnitten mit unterschiedlichen
Querschnitten und wird daher entsprechend Abb. 2-1 in die Strecken 1 bis 8 unterteilt. Diese Unterteilung
dient nur der Vereinfachung der Beschreibungen in diesem Bericht.
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Abb. 2-1: Skizze der geplanten Sielbaumanahme

Der Sielneubau in der StiderstralRe besteht aus den Strecken 1 bis 3. Nach den Angaben in Unterlage [4]
liegt die Sielsohle des Mischwassersiels DN 1400 (Strecke 1) zwischen etwa NHN -1,94 m im Westen
(Schacht 01) und NHN -1,65 m an der Kreuzung zum Grevenweg (Schacht 04). Das Gelénde liegt relativ
eben auf Hohen zwischen rd. NHN +3,3 m und NHN +3,5 m. Die Uberdeckungshéhen® von Gelande-
oberkante betragen rd. 3,6 m. Das weiterfilhrende Mischwassersiel DN 1200 (Strecke 2) verlauft mit einer
Sielsohle auf einer Hohe zwischen NHN -1,65 m (Schacht 04, Kreuzung Grevenweg) und NHN -1,52 m
(Schacht 05, Kreuzung Luisenweg). Das Gelande liegt auf H6hen zwischen NHN +3,4, m und NHN +35 m.
Die Uberdeckungshohen von Gelandeoberkante betragen auch hier etwa rd. 3,60 m. Das weiterfilhrende
Mischwassersiel DN 1000 (Strecke 3) verlauft mit einer Sielsohle auf einer Hohe zwischen NHN -1,52 m
(Schacht 05, Kreuzung Luisenweg) und NHN -1,14 m (Schacht 08, vor dem Borstelmannsweg) und
NHN -1,11 m (Schacht 09, Borstelmannsweg). Das Gelande liegt auf H6hen zwischen NHN +2,4, m und
NHN +3,4 m. Die Uberdeckungshdhen von Gelandeoberkante betragen zwischen 3,70 m (Schacht 05) und
2,30 m (Schacht 09).

Der Sielneubau im Grevenweg besteht aus den Strecken 4 bis 6. Die Sielsohle des Mischwassersiels DN 800
nordlich des Sudkanals (Strecke 4) liegt auf Hohen zwischen NHN -1,30 m im Norden (Schacht 16) und

! Uberdeckungshdhen sind bezogen auf Ok-Siel
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NHN -0,58 m am Sudkanal (Schacht 14). Hier liegt die Zielbaugrube am nérdlichen Widerlager der Zweiten
Grevenbriicke. Das Gelande steigt von Nord nach Sid mit H6hen zwischen NHN +3,16 m und
NHN +4,19 m. Die Uberdeckungshéhe liegt zwischen rd. 3,5 m im Norden und rd. 3,8 m am Siidkanal. Die
Querung des Suidkanals ist nicht Gegenstand dieses Berichtes. Im weiteren Verlauf des Grevenwegs sudlich
des Sudkanals wird ein Mischwassersiel DN 400 geplant (Strecke 5). Die Zielbaugrube im Norden liegt am
sudlichen Briuckenwiderlager der Zweiten Grevenbriicke. Die Sielsohle liegt auf Hohen zwischen
NHN -1,47 m im Norden (Schacht 13) und NHN -1,65 m (Schacht 04, Kreuzung Suderstrale). Studlich der
SuderstralRe verlauft das Mischwassersiel als DN 1000 (Strecke 6) mit einer Sielsohle auf einer Hohe von
NHN -1,65 m im Norden (Schacht 04, Kreuzung Suderstrale) bis NHN -1,50 m im Stden (Schacht 11,
Kreuzung Luisenweg). Das Geldnde féllt von Nord nach Sid von NHN +3,5m auf NHN +2 m. Die
Uberdeckungshohe betragt 5,12 m im Norden (Schacht 04) und 3,5 m im Siiden (Schacht 11).

Der Sielneubau im Luisenweg besteht aus den Strecken 7 und 8. Die Sielsohle des Mischwassersiels
DN 800 sudlich der Suderstralle (Strecke 7) verlauft auf einer H6he von NHN -150 m im Siden
(Schacht 11) und NHN -1,52 m (Schacht 05, Kreuzung Siiderstral3e). Das Gelénde steigt von Siiden nach
Norden von NHN +2 m auf NHN +3,4 m. Die Uberdeckungshéhe betragt zwischen 2,5 m (Schacht 11) und
3,9 m (Schacht 05). Die Sielsohle des Querschnittes DN 400 nérdlich der Suderstrale (Strecke 8) liegt auf
Ho6hen zwischen NHN -1,52 m (Schacht 05, Kreuzung Stiderstral’e) und NHN -1,48 m. Das Gelande steigt
von Siiden nach Norden von NHN +3,4 m auf NHN +4,6 m-Die Uberdeckungshéhe betragt zwischen 4,4 m
(Schacht 05) und ca. 5,60 m (Schacht 17).

An den Kreuzungen Suderstralle / Grevenweg und Suderstralle / Luisenweg entstehen zwei groRere
Schachtbauwerke. Die Tiefenlage der Schachbauwerke entspricht in etwa denen der Sielsohlen. An diesen
Kreuzungspunkten sind auch die Start- und Zielbaugruben vorgesehen.

2.2 Bestandssiele / Besonderheiten

In der Regel liegen die Sielneubauten in neuer Trasse neben den Bestandssielen. Wahrend der Bauarbeiten
bleiben die derzeitigen Siele in Betrieb, ggf. muss die Vorflut in Kreuzungspunkten temporér anders
sichergestellt werden. In der Strecke 1 kreuzen sich die Achsen des Sielneubaus und des Bestandssieles in
einem schleifenden Schnitt. Weitere Kreuzungspunkte - in allerdings stumpferen Winkeln - gibt es in der
Kreuzung SuderstraRe / Grevenweg, der Kreuzung SiiderstralRe / Luisenweg und der Kreuzung Grevenweg
/ Luisenweg.

2.3 Bestandsbauwerke im Nahbereich der Trassen

Die Sielneubauten liegen in Hamburg-Hammerbrook unterhalb 6ffentlicher Stralien. Die Stderstral3e ist
im betrachteten Abschnitt asphaltiert. Der Abstand der Sieltrasse zu der beidseitig vorhandenen Bebauung
betragt mindestens 7 m. Der Grevenweg ist nérdlich der Stiderstralle asphaltiert, sidlich gepflastert. Der
Abstand zur Nachbarbebauung betragt mindestens 6,5 m. Der Luisenweg ist nordlich der Suderstralle
gepflastert, stidlich asphaltiert. Der Abstand zur Bebauung betréagt mindestens 7 m.

Die Geb&ude beiderseits der Stralen sind vermutlich tiefgegriindet, da der Baugrund wenig tragféhig ist.
In diesem Fall l1age die Griindungsebene der Gebdude tiefer als die Sielsohlen. Es liegen dazu jedoch keine
genauen Angaben vor.
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Die Sieltrasse unterquert in den betrachteten Neubauabschnitten keine Gebdude / Hauser oder
hochbauliche Anlagen. Im Grevenweg reichen die Sielneubauten beiderseits bis an die Zweite
Grevenbricke heran (Strecke 4 im Norden, Strecke 5 im Stiden.) Im Luisenweg reicht der Vortrieb bis an
das sudliche Widerlager der Zweiten Luisenbriicke heran (Strecke 8). An den Briickenwiderlagern
befinden sich jeweils die geplanten Zielbaugruben. Eine konkrete Planung liegt noch nicht vor.

2.4  Fremdleitungen im Nahbereich der Trasse

Im Nahbereich der Trasse liegen nach den uns tibergebenen Planunterlagen zu beiden Seiten des Siels
Haus- und Trummenanschliisse sowie, Uberwiegend im Burgersteig, unterschiedliche Ver- und
Entsorgungsleitungen, welche setzungsempfindlich sein kénnen (s. Unterlage [4]). Bei TiefbaumaRnahmen
wie z. B. Herrichtung von Hausanschlissen, missen die Fremdleitungen ggf. im Vorweg gesichert oder
verlegt werden.

Bei den aus Unterlage [4] im Lageplan der Anlage 1 ibernommenen Leitungen besteht kein Anspruch auf
Vollstandigkeit. Insbesondere ist zu beachten, dass im Zeitraum der Erkundungsarbeiten im November /
Dezember 2021 augenscheinlich Leitungsbauarbeiten in der Stiderstralie durchgefihrt wurden. Die Lage
dieser neuen Leitungen muss in jedem Fall gesondert berticksichtigt werden.

Die Lage vorhandener Leitungen und deren Verformungsempfindlichkeit sind im Bedarfsfall z.B. bei
Aufgrabungen detailliert im Vorweg bei den jeweils zustdndigen Leitungstragern abzufragen. Die genauen
Tiefen und Lagen der betroffenen Leitungen sind erfahrungsgemaR nur durch entsprechende
Suchschachtungen festzustellen.

Mit betroffenen Leitungstrégern sind dartber hinaus vorab zuldssige Verformungen bzw. die
Setzungsempfindlichkeit bestehender Leitungen z.B. im Einflussbereich geplanter Baugruben und
Absenkschéchte abzustimmen. Ggf. sind Verlegungen einzelner Leitungen im Vorweg durchzufihren.

25  Kampfmittel

Fur die betrachtete SielbaumalRnahme liegt bis zum Beginn der Baugrunderkundungsarbeiten noch kein
Bescheid der Behdrde fiir Inneres und Sport, Feuerwehr, Gefahrenerkundung Kampfmittelverdacht (GEKV)
vor. Deshalb wurden die Baugrundaufschliisse durch eine Sicherheitsfachkraft nach §20 SprengG begleitet.

Im Vorfeld von etwaigen TiefbaumalRnahmen mit Eingriff in den Boden ist eine Anfrage auf
Gefahrenerkundung / Luftbildauswertung zu stellen. Sofern auf dieser Grundlage Verdachtsflachen im
Einflussbereich von ggf. durchzufiihrenden Baumalinahmen liegen, wéren hier vor Eingriff in den Baugrund
Kampfmittelsondierungen durchzufuhren.

2.6 Altlastenverdacht

Nach uns bauseits vorgelegten Angaben aus einer Anfrage an das Altlastenhinweiskataster der Stadt
Hamburg ist an der Kreuzung Suderstralle / Luisenweg eine LCKW-Verunreinigung des Grundwassers
bekannt. Dort befindet sich der Pegel GWM B523, aus dem im Zuge der durchgefiihrten
Baugrunduntersuchungen auftragsgemall eine Wasserprobe zur Analyse entnommen wurde. Weitere
Hinweise auf altlastenverdéachtige Flachen im Malinahmenbereich liegen nicht vor.

powTER



3 Baugrundverhaltnisse

Geologisch betrachtet liegt das gesamte Untersuchungsgebiet in der (ehemaligen) Elbmarsch. Die
Baugrundverhdltnisse sind im Untersuchungsgebiet durch mehrere Meter méachtige anthropogene
Auffullungen oberhalb von organischen Weichbdden der Elbmarsch und unterlagernd im Regelfall Sanden
gepréagt. Bei einer Gelandeh6he im betrachteten Bereich von rd. NHN +2,5 m bis NHN +3,5 m sowie einem
mittleren Grundwasserstand von rd. NHN +0,25 m ist mit Grundwasser oberhalb der geplanten Sielsohlen
bzw. innerhalb der zu erwartenden Tiefe der Baugruben (fur z.B. Start- und Zielschachte) zu rechnen.
Aufgrund der anstehenden organischen Weichbdden, die zumeist nur sehr gering wasserdurchlassig sind
(Wasserstauer) ist zusatzlich mit Stauwasser zu rechnen.

3.1  Baugrunderkundung

Die Baugrundaufschlussarbeiten wurden von der Dipl.-Ing. Ruider & Futterer GmbH, Reinbek als
Nachunternehmer der FWT vom 11.11. bis 13.12.2021 ausgefiihrt (s. Unterlagen [6]-[9]).

Die Lage der Aufschlussansatzpunkte entlang der Sieltrassen wurde von uns in Abstimmung mit der HSE
festgelegt und musste sich vor Ort an vorhandenen Leitungen sowie den Platz- und Verkehrsverhéltnissen
orientieren.

GemaR abgestimmten Untersuchungskonzept (s.0.) sollten entlang der Sieltrassen insgesamt 26 Klein-
rammbohrungen gem. DIN EN ISO 22475-1 mit Tiefen zwischen 10 m und 15 m unter GOK ausgefihrt
werden sowie zwei Trockenbohrungen mit 15 m Tiefe und 13 Drucksondierungen mit einer Tiefe von ca.
25 m ausgefuhrt werden.

Die Kleinrammbohrungen KRB 4, KRB 5, KRB 13 und KRB18 mussten wegen Hindernissen in der Auffillung
an versetzter Stelle wiederholt werden. Die Kleinrammbohrungen KRB 14 und KRB 20 mussten wegen
Leitungen an versetzter Stelle wiederholt werden. Mit allen Kleinrammbohrungen konnten die geplanten
Tiefen erreicht werden. Aus den ausgefuihrten Kleinrammbohrungen wurden gestdrte Bodenproben zur
geo- und umwelttechnischen Untersuchung gewonnen. Die Drucksondierungen CPT 6 und CPT 11
mussten kurz vor der Zieltiefe von 25 m unter GOK wegen Gerateauslastung abgebrochen werden.

Die Ansatzpunkte der insgesamt ausgefilhrten 26 Kleinrammbohrungen (KRB 1 - KRB 26), 2 Trocken-
bohrungen (B 1 und B 2) und 13 Drucksondierungen (CPT 1 - CPT 13) sind den Lageplénen in Anlage 1 zu
entnehmen. In Anlage 2 wurden die Kleinrammbohrungen und Trockenbohrungen nach den Angaben in
den Bohrprofilen des Bohrunternehmers und nach unserer kornanalytischen Bodenprobenbewertung in
Form von Bodenprofilen in Geotechnischen Profilschnitten héhengerecht aufgetragen. Bei den in den
Bohrprofilen dargestellten Wassersténden handelt es sich um bei den Bohrarbeiten angetroffene, noch
nicht vollsténdig ausgepegelte Wasserstdande, welche nicht den Bemessungswasserstand darstellen
(Bemessungswasserstande siehe Abschnitt 4). Zusatzlich sind in den Profilschnitten der Spitzendruck, die
Mantelreibung und das Reibungsverhéltnis der Drucksondierungen héhengerecht aufgetragen.

Zur besseren Ubersicht ist die ungefahre Hohenlage der geplanten Siele im geotechnischen Profilschnitt
auf Anlage 2 mit dargestellt.

Die Kleinrammbohrungen KRB 1 und KRB 23 wurden zu Grundwassermessstellen ausgebaut (Filter im
Grundwasser, 10 m unter GOK). Aus diesen beiden GWM wurden auch Wasserproben entnommen und
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hinsichtlich der Einleitparameter ins Siel untersucht. Weiterhin wurden am 17.01.2022 aus den beiden
Grundwassermessstellen sowie der vorhandenen Grundwassermessstelle GWM B 523 der Stadt Hamburg
Wasserproben entnommen und auf LCKW untersucht. Hierfir war eine besondere Probennahme
erforderlich, die das Labor GBA, Pinneberg ausgefihrt hat.

Nachfolgend wird die im Einzelnen den Bohrprofilen der Geotechnischen Profilschnitte (Anlage 2) zu
entnehmende Baugrundschichtung nadhergehend beschrieben.

3.2  Auffallungen

Die Aufschlisse wurden tberwiegend im Gehwegbereich, Parkflachen oder seitlichen Baumnischen der
Suiderstralle, des Grevenwegs und des Luisenwegs und nur teilweise in der StralRe selbst ausgefihrt. Zur
Durchfuihrung der Aufschlisse musste haufig die vorhandene Oberflachenbefestigung aus Pflaster oder
Asphalt aufgenommen oder durchbrochen werden. Der Asphalt wurde mit Schichtdicken von 6 cm
(KRB 10) bis 25 cm (KRB 23) angetroffen, bei KRB 20A und KRB 21 unterlagert von ca. 20cm
Natursteinpflaster (vermutlich ehem. Kopfsteinpflasterdecke). Das Pflaster weist je nach Typ Dicken von
7 cm (Gehwegplatte) bis 22 cm (Natursteinpflaster) auf.

Unterhalb der Asphalt- und Pflasterschicht wurden mit den Aufschliissen Auffillungen erbohrt. Die
Unterkante der Auffillungen wurde in Tiefen zwischen 2,6 m (KRB 9, KRB 11) und 4,9 m (KRB 2, KRB 4,
KRB 19) unter GOK bzw. zwischen NHN +0,59 m (KRB 26) und NHN -2,05 m (KRB 15) erbohrt.

Bei den erkundeten Auffillungen handelt es sich Giberwiegend um Sande, vereinzelt aber auch um Klei und
bindigen Geschiebemergel. Die Auffillungen enthalten teils hohe Anteile an anthropogenen
Beimengungen in Form von Bauschutt, Ziegelbruch, Schlacke und Asphalt. Die Zusammensetzung der
Auffullungen variiert rAumlich stark.

3.3  Organische Weichboden (Klei, Torf und Mudde)

Die organischen Weichbdden bestehen zumeist aus einer Abfolge von Klei Gber Torf und reichen im Mittel
bis in eine Tiefe von ca. 7,5 m unter Gelande. Der Torf nimmt hierbei den gré3ten Anteil ein. Die hochste
Unterkante und geringste Schichtméchtigkeit wurden bei B 1 erkundet. Hier liegt die Unterkante der
kompakten Weichbdden schon bei 4 m unter GOK, entsprechend einer Schichtdicke von 1 m. Die dicht
neben dem Bohraufschluss B 1 abgeteufte Drucksondierung CPT 3 zeigt jedoch noch in einer Tiefe von
8,0 m bis 8,5 m unter GOK ein erhohtes Reibungsverhéltnis, das auf eine Weichschicht oder bindige
Schlufflage hindeutet. Da in diesem Tiefenbereich in der Bohrung B 1 nur gesttrte Becherproben
entnommen wurden, wurde diese geringmachtige Einschaltung ggf. bei der Probenahme nicht erfasst. Die
tiefste Unterkante und grofte Schichtméchtigkeit der Weichbéden wurde bei KRB 15 erkundet. Die
Unterkante liegt hier 10,8 m unter GOK mit einer zugehérigen Schichtdicke von 7 m. Die Mé&chtigkeit der
organischen Weichbdden insgesamt liegt im Mittel bei 3,7 m.

Stellenweise wurden Sandschichten innerhalb der organischen Weichboden erkundet (KRB 15, KRB 19 bis
KRB 22). AuBerdem fehlt in einigen Aufschliissen der Klei vollstandig und es stehen hier dann lediglich
Torfe an (B 1, KRB 23, B 2, KRB 24, KRB 1, KRB 2). In KRB 6 und KRB 22 wurde hingegen nur Klei, aber kein
Torf erkundet. Einzig in der Bohrung KRB 26 steht eine Abfolge Torf-Klei-Torf an.
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Der Klei wurde als weich angesprochen. Der ermittelte Wassergehalt liegt im Mittel bei ca. 50 %. Der Torf
steht Uberwiegend in schwach faseriger, teilweise auch in faseriger Form an, d.h. die enthaltenen
Pflanzenreste sind teilweise erkennbar und teilweise zersetzt.

Die erkundeten organischen Weichbdden (Klei und Torf) sind als stark kompressibel, gering scherfest und
insgesamt als wenig tragfahig bzw. setzungsempfindlich zu beurteilen. Im Torf wurden ortlich auch
unzersetzte Holzstlicke gefunden. Entstehungsbedingt kdnnen im Torf auch gréRere Holzreste bis hin zu
Baumstdmmen vorkommen. Diese konnen fur die Baumalinahme Hindernisse darstellen.

In KRB 16 und KRB 4 wurde unter dem Torf eine weiche Schluffschicht erkundet, die sich farblich und nach
der manuellen Bewertung merklich vom Klei tber dem Torf und auch dem sonstigen Klei im Gebiet
unterscheidet. In KRB 4 ist diese nur 20 cm maéchtig, in KRB 16 hingegen 1,6 m. Aufgrund des daran
festgestellten hohen Kalkgehaltes wird davon ausgegangen, dass es sich um eine Kalkmudde handelt.
Diese Schicht wird hinsichtlich ihrer bodenmechanischen Eigenschaften dem Klei zugeordnet.

In Bohrung B2 wurde zwischen der Auffiillung und den organischen Weichbdden eine 30 cm méchtige
Schicht aus Ton und Schluff erkundet. Sie ist nach den ermittelten bodenmechanischen Eigenschaften
ebenfalls dem Klei zuzuordnen.

34 Gewachsene Sande

Unter den organischen Weichschichten wurden gewachsene Sande bis zur Endteufe erkundet. Bei den
erbohrten Sanden handelt es sich zumeist um feinsandige Mittelsande mit unterschiedlich ausgepragten
Anteilen an Grobsand und Kies sowie Schluff. Ortlich kommen in den Sanden auch schwach organische
Beimengungen vor (s. KRB 6, B 1).

Nach der Geologischen Baugrundplanungskarte von Hamburg ([20]) sind die Sande zunachst noch als
holozéne Sande mit lokal mdglichen Schluff- bzw. Kleizwischenschaltungen einzustufen. Erst ab Tiefen um
etwa NHN -10 m bzw. im westlichsten Abschnitt der Suderstrale bereits ab etwa NHN -8 m/-9 m ist der
Ubergang zu den durchgehend tragfahigen pleistozanen (eiszeitlichen) Sanden im Untersuchungsbereich
Zu erwarten.

3.5  Ergebnisse der Drucksondierungen / Lagerungsdichten

Zuséatzlich zu den direkten Aufschlissen (Kleinrammbohrungen und Trockenbohrungen) wurden,
insbesondere um die Lagerungsdichte und Beschaffenheit der nichtbindigen B&den zu untersuchen,
Drucksondierungen (CPTs) gemdaR DIN EN ISO 22476-1 ausgefiihrt. Die oberen 2 m wurden zur
Vermeidung etwaiger Leitungsbeschadigungen vorgebohrt, so dass fir diesen Bereich keine Daten
vorliegen.

Grundsatzlich sind auf der Basis der folgenden Einteilungsgrenzen in Tab. 3-1 die Lagerungsdichten nicht
bindiger Béden abhéngig von den erzielten Spitzenwiderstanden zu unterscheiden.
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Tab. 3-1: Korrelation Spitzenwiderstand CPT und Lagerungsdichte

CPT Spitzenwiderstand qc Lagerungsdichte
< 2,5 MN/m?2 sehr locker

2,5 bis 7,5 MN/m2 locker

7,5 bis 15 MN/m?2 mitteldicht

15 bis 25 MN/m?2 dicht

> 25 MN/m?2 sehr dicht

Die Auffallung wurde mit den Drucksondierungen nur im unteren Bereich erkundet. Die nichtbindigen
sandigen Auffillungen weisen demnach Spitzenwiderstande von g. = 1 MPa bis vereinzelt . = 8 MPa auf
und sind damit Giberwiegend sehr locker bis locker gelagert, nur lokal mitteldicht.

Die bindigen Auffullungen lassen sich nicht gut klassifizieren. Insgesamt ist hier von geringen Festigkeiten
der bindigen Lagen auszugehen. Die Spitzendriicke sind bereichsweise &hnlich zu denen im gewachsenen
Klei und Torf, lokal auch etwas hoher. Dies ist vor allem mit dem eingelagerten Bauschutt zu erklaren.

In den organischen Weichschichten wird die Drucksondierung in erster Linie zur Abgrenzung der Schichten

verwendet. Das gilt auch fur die interne Grenze zwischen Klei und Torf. GemaR den erzielten
Sondierergebnissen wurden in den Tiefenlagen der organischen Weichschichten aus aufgeftlltem und

gewachsenem  Klei und Torf  Spitzenwiderstinde  zwischen  Uberwiegend nur etwa
0,3 MN/m? < gc < 1,2 MN/m? in Kombination mit Reibungsverhaltnissen von (berwiegend R; > 3 %
gemessen. Im Mittel wurden Spitzenwiderstdnde von dc< 0,7 gemessen. Sandbénderungen kdnnen
Ausschlage (Peaks) in den Spitzenwiderstdnden zeigen.

Fur die organischen Weichschichten lassen sich ndherungsweise die undranierten Scherfestigkeiten geman
DIN EN ISO 22476-1:2023-03 uber die empirische Gleichung cu = (dc - ovo)/Nk unter Ansatz eines auf
Erfahrung basierenden Konusfaktors ableiten. Hierbei wird auf der sicheren Seite liegend vereinfacht ein
Konusfaktor von N¢ = 20 fur die organischen Weichschichten als Erfahrungswert angesetzt. Die nach
Gleichung (1) ermittelten undrénierten Scherfestigkeiten ergeben sich damit zu etwa c, = 15 kN/m2 bis
35 kN/mz2, i. M. etwa ¢, = 25 kN/mz2. Dies entspricht bei bindiger Beschaffenheit einer weichen Konsistenz,
was in guter Ubereinstimmung mit den manuellen Konsistenzbewertungen im Labor steht.

Die gewachsenen Sande unterhalb der Weichschichten sind mit Spitzenwiderstanden von q. > 7,5 MPa

sowohl in den Tiefenzonen der holozénen Sande als auch in den tieferen pleistozdnen Schichten
mindestens mitteldicht gelagert und somit gut tragféhig. Lediglich die CPT 3 zeigt in den holozénen
Sanden noch eine Weichschichtlage (holozéne Basisweichschicht) zwischen rd. 7,5 m und 9,0 m unter GOK,
die in der benachbarten Bohrung B 1 nicht eindeutig erkannt wurde. Erst darunter beginnen hier die
tragféhigen Sande (pleistozéan).
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4 Wasserverhaltnisse und Bemessungswasserstand

Im Zuge der Baugrundaufschlussarbeiten wurden verschiedene Wasserstdnde in den Baugrund-
aufschlissen und den ausgebauten bzw. vorhandenen Grundwassermessstellen eingemessen. Im
Folgenden werden die anhand der Bohrungen und weitergehender Datenrecherchen ermittelten Wasser-
verhéltnisse im Untersuchungsbereich beschrieben und bewertet.

4.1 Grundwasser

Mit den aktuell ausgefiihrten Baugrundaufschlissen wurde in allen Trockenbohrungen und Kleinramm-
bohrungen Wasser angetroffen und im offenen Bohrloch in Tiefen zwischen 1,86 m (KRB 23/GWM 2) und
4,1 m (KRB 19) unter Gelédnde bzw. bei NHN -0,86 m (KRB 15) und NHN +0,93 m (KRB 12) eingemessen.
Bei diesen Wasserstanden handelt es sich zumeist um noch nicht vollstdndig im Bohrloch ausgepegeltes
Grundwasser (Ausnahme: KRB 23/GWM 2).

Das Grundwasser steht mit variierender Druckhdhe entsprechend gespannt innerhalb und unterhalb der
organischen Weichschichten (Klei und Torf) an, die aufgrund ihrer geringen Wasserdurchlassigkeit als
natdrliche Wasserstauer wirken.

Die Grundwassermessstellen im Untersuchungsbereich zeigten wéhrend der Aufschlussarbeiten im
Dezember 2021 einen Ruhewasserstand zwischen NHN +0,04 m (GWM B 523, 01.12.2021) und
NHN +0,08 m (KRB 23/GWM 2, 22.12.2021).

Eine Recherche der hydrogeologischen Daten im Geoportal der Metropolregion Hamburg sowie eine
Nachfrage bei der BUKEA haben ergeben, dass der langjahrig mittlere Grundwasserstand im
Untersuchungsbereich zwischen rd. NHN -0,7 m und rd. NHN +0,6 m liegt. Mit Blick auf die vorhandene
Geléandehdhe im Untersuchungsbereich zwischen rd. NHN +19m und NHN +42 m betragt der
vorhandene Flurabstand von der Geldndeoberkante bis zum Grundwasser somit i. M. etwa 2,0 m bis 4,0 m.
Die geplanten Sielsohlen liegen danach unterhalb der natirlichen Schwankungsbreite des Grundwassers.

Nach den Angaben im Geodatenportal der Stadt Hamburg werden fur den Untersuchungsbereich
Grundwassergleichen der maximalen Grundwasserstande von lediglich NHN +0,25 m angegeben.

Die Wasserstdnde des nordlich der Siderstrale verlaufenden Sudkanals werden nach telefonischer
Auskunft der Brandshofer Schleuse auf einem mittleren Wasserstand von NHN -0,05 m gehalten. Der
Wasserstand darf bis auf NHN -0,25 m abgesenkt werden. Der Maximalwasserstand ergibt sich abhéangig
vom Zufluss der Bille und lag im vergangenen Jahr bei NHN +0,53 m.

Nach den Angaben der BUKEA zu langjahrigen Pegelmessdaten aus Beobachtungsbrunnen in [15] ist im
Untersuchungsbereich mit Grundwasserstdanden zwischen NHN -0,7 m und NHN +0,6 m zu rechnen.
Unter Beruicksichtigung eines zu berticksichtigenden Sicherheitsaufschlags in Hohe von rd. 50 cm sollte der
Bemessungsgrundwasserstand entsprechend auf NHN +1,1 m angesetzt werden.

Bauzeitlich kénnen in Verbindung mit Pegelstandbeobachtungen hiervon ggf. abweichende (niedrigere)
Werte eingefuhrt werden.
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4.2 Stauwasser

Bei der Baugrunderkundung im November/Dezember 2021 wurden vielfach Stau- bzw. Sicker- oder
Schichtwasserstande oberhalb des Grundwasserdruckniveaus in den verbreitet auch bindigen Auffiillungen
angetroffen. In der KRB 10 wurde der héchste Wasserstand in der Auffullung angetroffen. Er lag 1,9 m unter
Geléande in einer Auffillung aus sandigem Geschiebemergel und Bauschutt. Die Hohe entspricht
NHN +1,25 m. Ein groflachig zusammenhdngender Stauwasserstand wurden mit den Baugrund-
erkundungen nicht festgestellt.

Oberhalb und innerhalb der bindigen Auffillungen und organischen Weichschichten kdnnen temporére
Stau-, Sicker- und Schichtenwasserbildungen auftreten, die in Abhéngigkeit vom Niederschlagsgeschehen
und der Jahreszeit erfahrungsgemaf erheblichen Schwankungen unterliegen und bis zur jeweiligen GOK
(Bemessungsstauwasserstand) ansteigen kénnen.

4.3 Grundwasserbeschaffenheit

Das Stauwasser konnte nicht beprobt werden. In der Gberwiegenden Anzahl der Aufschlisse wurde kein
Stauwasser in ausreichender Menge angetroffen. Sofern Stau-/Sickerwasser angetroffen wurde, sind die
offenen Bohrl6cher vor der Probenahme zugefallen. Die Einrichtung von temporaren Rammfilterpegeln zur
Gewinnung einer reprasentativen Stauwasserprobe wurde in Anbetracht des geringen Stauwasser-
dargebotes als nicht sinnvoll erachtet und daher nicht durchgefihrt.

Die mit entsprechend tiefen Filteranordnungen ausgebauten Grundwassermessstellen KRB 1/GWM 1 und
KRB 23/GWM 2 wurden zur Probenahme fur die Untersuchung der Einleitparameter in das Hamburger
Sielnetz verwendet. Beprobt wurde hier das Grundwasser (Filter ca. bei 10 m unter GOK) im ersten
Grundwasserleiter unter den organischen Weichschichten. Die Ergebnisse der chemischen Untersuchung
wurden mit Unterlage [10] Gibergeben und sind in Anlage 7.1 beigefiigt.

In der KRB 1/GWM 1 sind die absetzbaren Stoffe, der Eisen(ll)-Gehalt und der TOC-Wert auffallig erhoht.
In KRB 23/GWM 2 ist nur der Eisen(Il)-Wert erhdht. Die Ammoniumgehalte sind hinsichtlich einer Einleitung
ins Mischwassersiel unkritisch. Aus Baumanahmen der Hamburger Stadtentwasserung in der Umgebung
ist allerdings bekannt, dass der erh6hte Ammoniumgehalt der Béden und/oder des Wassers bei
Anderungen des pH-Werts zu einer Freisetzung von Ammoniak fiihren kann.

Aus den beiden neuen Grundwassermessstellen KRB 1/GWM 1 und KRB 23/GWM 2 sowie der bestehenden
GWM B 523 wurden zusétzliche Wasserproben mit einem gekapselten Gefa3 entnommen und auf LCKW
untersucht. Die Probenahmeprotokolle und Ergebnisse der chemischen Analysen wurden mit
Unterlage [11] Ubergeben und sind Anlage 7.2 zu entnehmen. In den Proben aus den beiden neuen
Grundwassermessstellen waren keine LCKW nachweisbar. In der Wasserprobe aus der GWM B 523 wurde
bei der Untersuchung auf LCKW eine Konzentration von 7,4 ug/l Vinylchlorid festgestellt. Diese
Grundwassermessstelle liegt im Bereich eines behdrdlich bekannten Grundwasserschadens.
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5 Bodenmechanische Versuche und Bodenkennwerte

Zur genaueren Beurteilung und Einschatzung der erkundeten Bodenschichten wurden an den uns aus der
Baugrunderkundung Ubergebenen gestdrten und ungestdrten Bodenproben neben einer manuellen
kornanalytischen Bewertung weitere bodenmechanische Versuche durchgefiihrt. Die Ergebnisse der
bodenmechanischen Laborversuche werden nachfolgend zusammengefasst und erlautert, zudem werden
Bodenkennwerte angegeben.

51  Wassergehalte

An kennzeichnenden Proben des organischen Weichbodens (Klei, humoser Klei und Torf) und des Schluff-
Sand-Gemisches wurden die Wassergehalte gemall DIN EN ISO 17892-1:2015-03 versuchstechnisch
bestimmt und neben den Bohrprofilen angegeben (s. Anlage 2). Die ermittelten Extrem- und Mittelwerte
sind in Tab. 5-1 angegeben.

Tab. 5-1: Wassergehalte

Wassergehalte w

Bodenart Anzahl

min. w [%)] max. w [%] i. M. w [%]
Klei 20 34,0 66,2 48,7
Kle, _ 2 110 113 1115
humos/torfig
Torf 22 60,6 257 183,3

52  KorngroRenverteilungen

An 11 kennzeichnenden Proben der nichtbindigen Auffillungen wurden Kornverteilungsanalysen gemaf}
DIN EN ISO 17892-4:2017-04 durchgefiuihrt. Aufgrund der wechselnden Zusammensetzung wurden neben
9 Nasssiebungen auch eine Trockensiebung und eine Kombinierte Siebungs- und Sedimentationsanalyse
ausgefuhrt. Die Auffullungen stellen sich sehr unterschiedlich dar und waren in den Analysen den
Bodengruppen GU, SU, SU* oder SE nach DIN 18196:2011-05 zuzuordnen. An einer Probe der bindigen
Auffullungen wurde eine kombinierte Siebungs- und Sedimentationsanalyse durchgefiihrt. Diese Probe
war in die Bodengruppe SU* einzuordnen.

Am gewachsenen Klei wurden funf kombinierte Siebungs- und Sedimentationsanalysen durchgefiihrt. Am
Schluff (vermutlich Kalkmudde) wurde eine kombinierte Siebungs- und Sedimentationsanalyse
durchgefuhrt. Die Ergebnisse sind in Tab. 5-2 dargestellt. Die Einordnung in Bodengruppen erfolgt fur diese
Boden nicht Uber die Kornverteilung, sondern tiber die plastischen Eigenschaften. Weiterhin wurden an 10
kennzeichnenden Proben der gewachsenen Sande 7 Trockensiebungen und drei Nasssiebungen
durchgefuhrt. Die Sande sind Uberwiegend der Bodengruppe SE, seltener SU zuzuordnen. Die ermittelten
Koérnungslinien sind Anlage 3 zu entnehmen.
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Tab. 5-2: Kornverteilung gewachsener Klei

Fraktion Max. Anteil Min. Anteil
Ton 5% 45 %
Schluff 30 % 70 %
Sand 0% 55 %

5.3 Glihverluste

Die Bestimmung des Gluhverlustes gemaR DIN 18128:2002-12 dient der Einschdtzung des Anteils von
organischer Substanz in den Bodenproben. Gluhverlustbestimmungen wurden fir eine nédhergehende
Bestimmung der Bodenart an kennzeichnenden Proben der organischen Weichbéden durchgefuhrt. Die
ermittelten Glihverluste sind in Tab. 5-3 entsprechend der Bodenart aufgefiihrt und neben den
Bohrprofilen angegeben (s. Anlage 2).

Tab. 5-3: Gluhverluste

Gluhverlust Vg

Bodenart Anzahl

min. Vg [%] max. Ve [%] i.M. Vg [%]
Klei (teils humos/torfig) 8 6,4 17,6 10,6
Torf 4 374 424 39,8

GemaR DIN EN ISO 14688-2:2018-05 handelt es sich somit bei dem Torf um einen stark organischen Boden
(> 20 Gew.-% Gluhverlust). Der Klei ist nach DIN EN ISO 14688-2:2018-05 als organischer Boden zu
bezeichnen (im Bereich von 6 — 20 Gew.-% Glihverlust).

54  Undréanierte Scherfestigkeit

An zwei Kleiproben aus der Bohrung B 2 (Liner K2) wurde die undrénierte Scherfestigkeit mit dem
Taschenpenetrometer (Verfahren nach BAW 1999) ermittelt. Die ermittelte Scherfestigkeit (aus je 4 Einzel-
versuchen) betrug 31 kN/mz2 (Tiefe 4,15 m - 4,40 m unter GOK) bzw. 42 kN/m?2 (Tiefe 4,40 m - 450 m unter
GOK).

Nach den Empfehlungen der BAW ([21]) bzw. Kiekbusch ([22]) ist der untersuchte Klei somit als weich zu
bezeichnen. Diese Einschatzung stimmt gut mit der manuellen Bewertung der Bodenproben und mit der
Ableitung der undrénierten Scherfestigkeiten tiber die Ergebnisse der Drucksondierungen tberein.
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55  Zustandsgrenzen

Zur genaueren Bewertung der plastischen Eigenschaften der erbohrten bindigen Béden wurden an drei
Stichproben aus dem Klei die Zustandsgrenzen nach DIN 18122-1:1997-07 bestimmt. Der Klei wurde nur
lokal und z.T. in geringen Méchtigkeiten erkundet, so dass eine héhere Anzahl an Versuchen nicht zu
realisieren war.

Erfahrungsgeman ist die Bestimmung der Konsistenzzahl fiir organische Boden haufig nicht zutreffend. Fur
die Bewertung und Einstufung der Konsistenz wird daher die von uns durchgefiihrte manuelle Bewertung
nach DIN EN ISO 14688-1:2018 und eine Einstufung der Konsistenz mit Hilfe des Taschenpenetrometers
zugrunde gelegt (siehe Anlage 5 und Abschnitt 5.4). Diese Bewertungen zeigen eine weiche Konsistenz des
Kleis.

Die im bodenmechanischen Labor der FWT ermittelten Versuchsergebnisse fur die FlieR- und Ausroll-
grenzenbestimmung kénnen Tab. 5-4 entnommen werden. Mit Ausnahme der Probe aus KRB 13 decken
die Versuchsergebnisse in etwa die Uibliche Bandbreite der bestimmten Bodenparameter fiir den Klei ab.

Nach dem Plastizitatsdiagramm zur Benennung von Bodenarten (Bild NA.1, DIN EN ISO 14688-2:2018) sind
die insgesamt untersuchten Kleiproben als plastisch bis ausgepragt plastisch einzustufen und in die
Bodengruppen OT/UA und TA nach DIN 18196:2011-05 einzuordnen.

Tab. 5-4: Zustandsgrenzen, Plastizitats- und Konsistenzzahl der Kleiproben

Fliel3- Ausroll- Naturlicher Plastizitats- Konsistenz-
Probe grenze grenze Wassergehalt zahl zahl

wi [%] we [%] w [%] Ip [%] e [-]
KRB 13 66,9 36,5 36,7 30,3 0,99
GP5+6
KRB 17 60,7 249 4338 35,9 0,47
GP6+7
KRB 25 59,2 33,7 4577 255 0,53
GP6+7

Die Laborprotokolle der von uns durchgefuhrten Versuche zur Bestimmung der Zustandsgrenzen sind der
Anlage 4 zu entnehmen.

5.6 Mineralogische Zusammensetzung

Gesonderte Untersuchungen der mineralogischen Zusammensetzung der anstehenden Boden waren nicht
Gegenstand der Beauftragung. Hierzu wéren gesonderte, z. B. réntgendiffraktometrische Untersuchungen
erforderlich.

Im gewachsenen Geschiebeboden ist ein Quarzgehalt von ca. 70 - 90 % zu erwarten. Da es sich bei dem
hier vorliegenden Geschiebeboden um umgelagertes bzw. aufgefiilltes Material handelt, liegt der
Quarzgehalt durch Fremdbestandteile u. U. etwas niedriger. Der bei den angetroffenen Sanden
erfahrungsgemal? zu erwartende sehr hohe Anteil an Quarzkorn betragt 90 - 98 %. Quarz weist nach der
Mohs-Skala eine grofiere Harte auf als Stahl (Mohs-Héarte von 7) und ist daher ausschlaggebend fir die
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Einschatzung der Abrasivitdit des Bodens und damit auch fir den zu erwartenden Verschleil von
Werkzeugen und Maschinenteilen.

Die tonmineralogische Zusammensetzung der bindigen Bdden ist nur dann von grof3er Bedeutung, wenn
sie einen hohen Anteil an quellfahigen Tonmineralen erwarten lasst. Nach Thewes (siehe [27]) ist z. B. von
einer signifikant erhéhten Adhé&sion auszugehen, wenn mehr als 10 % quellfahige Tonminerale im
anstehenden Boden vorhanden sind.

Im Klei (gewachsen und aufgefullt) ist der Hauptvertreter der Tonminerale Quarz, der praktisch nicht
quellfahig ist. Stark quellfahige Tonminerale sind erfahrungsgeméaf nur in vernachlassigbar geringer
GroRenordnung im Klei enthalten. Bei den bauverfahrenstechnisch zu erwartenden Wassergehalts-
dnderungen ausgehend vom natirlich anstehenden Kleiboden (nicht ausgetrocknet) sind keine
signifikanten Quellprozesse zu erwarten.

Im aufgefillten Geschiebemergel / Geschiebelehm sind die Hauptvertreter der Tonminerale Quarz,
Feldspat und lllit-Glimmer (als Zerfallsprodukt des Granits) die praktisch nicht quellfahig sind. Stark
quellfahige Tonminerale sind daher erfahrungsgeman nur in vernachléssigbar geringer Gréfenordnung im
Geschiebemergel / Geschiebelehm (hier: aufgefiillt) enthalten. Ausgehend von einem aufgefillten Material,
das also bereits aufgearbeitet wurde, sind keine signifikanten Quellprozesse zu erwarten.

Das Verklebungspotential wird nicht allein aufgrund des Anteils an quellfdhigen Tonmineralen bewertet
(vgl. hierzu Abschnitt 5.8)

5.7  Abrasivitat / VerschleiBpotential

Zur Beurteilung und Klassifikation der Abrasivitdt sowie zur Einschatzung des Verschleil3potentials von
Lockergesteinen als eine EinflussgréRe auf den VerschleiR von Abbauwerkzeugen im Rohrvortrieb wird
gemal DIN 18319:2019-09 die NF P18-579 bzw. der sog. Abrasivitatskoeffizient zugrunde gelegt. Eine
Bewertung bzw. Klassifikation der Abrasivitat und des ableitbaren VerschleiRpotentials kann z. B. gemaR
Thuro et al. [24] erfolgen. Wir empfehlen dartiber hinaus alle relevanten Faktoren wie die deutlich
variierenden aquivalenten Quarzgehalte der anstehenden Béden, teils sehr unterschiedlichen Festigkeiten
der anstehenden Boden, in der Bodenmatrix eingelagerte Bauschuttbestandteile sowie auch durch
Brechvorgéange erzeugte scharfkantige Kornformen insbesondere in den Auffullungen bei der Einschatzung
des Werkzeugverschleiles zu bertcksichtigen. Ausdricklich weisen wir darauf hin, dass die
maschinentechnischen Einrichtungen und die Steuerung des Vortriebs selbst einen erheblichen Einfluss auf
den VerschleiR haben. Verklebungen auch in Wechsellagerungen von Quarzsanden und bindigen Béden
mit einem u. U. behinderten Materialabfluss kdnnen extremen Verschleil? nach sich ziehen und sind daher
durch geeignete Gegenmalinahmen (siehe Empfehlungen [29] und [30]) weitestgehend zu vermeiden.

In den verschiedenen Vortriebsgradienten stehen vorliegend Auffiillungen und organische Weichschichten
in zumeist weicher Konsistenz an. Gesonderte Laboruntersuchungen geméaf NF P18-579, sog. LCPC-Tests
im Verschlei3topf, wurden vereinbarungsgemalf nicht durchgefiihrt. Die Bewertung der Abrasivitat und des
VerschleiBpotentials erfolgt nachfolgend auf Basis von Erfahrungswerten u.a. gemaR [24].

Die Auffullung ist in ihrer Zusammensetzung sehr variabel. Die nichtbindigen Anteile sind hinsichtlich der
Abrasivitat dhnlich einzuordnen wie gewachsene Quarzsande, also als abrasiv. Nach Erfahrungswerten sind
gemittelte Abrasivitatskoeffizienten Agr zwischen 250 g/t und 500 g/t zu erwarten. Die nichtbindigen
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Anteile sind erwartungsgemall schwach abrasiv bis abrasiv mit mittleren Abrasivitatskoeffizienten Agr
zwischen 100 g/t und 500 g/t.

Der aufgeftillte Geschiebemergel wird lokal in der Vortriebsgradiente angeschnitten. Er ist aufgrund seiner
entstehungsbedingt variablen Kies- und Steinanteile (bei Uberwiegend sehr hohen einaxialen
Steinfestigkeiten von > 300 MPa) als stark bis extrem abrasiv einzustufen. Die Abrasivitdt und das
VerschleiBpotential kénnen in diesem Boden mit Verklebungspotential, insbesondere im Zusammenspiel
mit ggf. auftretenden Verklebungen, extreme Ausmale annehmen.

Fur die organischen Weichbdden ist aufgrund der geringen Korngrolie der Abrasivitatskoeffizient aus
dem LCPC-Versuch nicht aussagekraftig (vgl. [26]). In diesem KorngréRenbereich sind eher die Mineralharte
oder die Millerzahl entscheidend, die jedoch in der VOB/C nicht benannt sind. Aufgrund der kleineren
Korngrofle und der organischen Anteile ist die Abrasivitat geringer zu erwarten als in den Auffullungen.

Die gewachsenen Sande werden im Vortrieb nur selten angetroffen, entweder tGber den organischen
Weichbdden oder als Zwischenlage. Sie sind als abrasiv einzuordnen und es sind nach allgemeinen
Erfahrungswerten fir Quarzsande mittlere Abrasivitatskoeffizienten von Agr zwischen 250 g/t und 500 g/t
Zu erwarten.

Sollte der Boden zur Verbesserung der Steuerbarkeit durch Zement o. A. verfestigt werden, kann sich die
Abrasivitat deutlich erhdhen.

5.8  Verklebungspotential und verfahrenstechnische GegenmalRnahmen

Die Bewertung des Verklebungspotenzials bindiger Bdden ist bis heute nicht genormt. Fir die
nachfolgende Einschatzung des Verklebungspotentials von bindigen Boden nach Thewes (siehe [27]) sind
drei Indikationsbereiche, die Plastizitat, der Tonanteil und die FlieRgrenze jeweils in Verbindung mit der
Konsistenz eines Lockergesteins ausschlaggebend (vgl. Abb. 5-1).

Die diesbezlglich charakteristischen Wertebereiche mit typischer hoher Streuung sind u. a. den Anlagen 3
und 4 zu entnehmen. Versuchstechnisch wurden exemplarisch (nicht umfassend repréasentativ) Einzelwerte
ermittelt. Die jeweiligen von der FWT ermittelten Versuchsergebnisse sind den Abschnitten 5.2 (Korn-
verteilungen) und 5.5 (Zustandsgrenzen) zu entnehmen.

In den anstehenden Weichbdden ist das Verklebungspotential zumeist gering. Dies gilt flr den
gewachsenen und den aufgefillten Klei und Torf. Im aufgefullten Geschiebemergel und Geschiebelehm ist
dagegen ein mittleres bis hohes Verklebungspotential zu erwarten.

Sollte der Boden zur Verbesserung der Steuerbarkeit durch Zement o. A. verfestigt werden, kann sich das
Verklebungspotential reduzieren.
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Konsistenz und Konsistenzzahl |
Breiig Weich Weich~sef Stei Halbfest Fest/hart
k<05 05<kk>06]|06<Ic<0750,75<lc>10[10<>1,25|1>125
Tongehalt T<10 G G G G G G
T [%])
10<T<25 G G M M M M
T>25 G G M H H M (H)
FlieBgrenze w <25 G G G G G G
Wy [%]
25 <w; <35 G G M M M M
w_>35 G G M H H M (H)
Plastizitats- lp <10 G G G G G G
zahl Ip [%]
10<l<20 G G M M M M
lp > 20 G G M H H M (H)

Verklebungspotenzial: G = Gering, M = Mittel, H = Hoch

Abb. 5-1: Indikationsbereiche fur das Verklebungspotential von Tonbdden nach Thewes [27], Quelle: [23]

Nach Hollmann [28] ist zusatzlich die sekundéare Verklebung zu beachten, die bei der Losung/Aufbereitung,
Forderung und dem Transport des abgebauten Materials auftreten kann, z. B. durch abbaubedingte
Konsistenzanderungen. Fur flussigkeitsgestiitzte Vortriebe liefert die Bewertung nach Hollmann [28]
ahnliche Ergebnisse wie nach Thewes [27]. Wir empfehlen, die verfahrensbedingten Wassergehalts- und
Konsistenzanderungen des Bodens, die wahrend des Abbauprozesses bei fliissigkeitsgestiitzten Vortrieben
auftreten, nach Hollmann zu bewerten. Verfahrensbedingt kann es hierbei auch im Geschiebemergel
weicher Konsistenz zu starken Verklebungen kommen.

Bei den hier teilweise auftretenden B&den mit hohem Verklebungspotential sind geméafR den
-Empfehlungen fir Konstruktion und Betrieb von Schildmaschinen, DAUB“ [30] Behinderungen des
Vortriebs zu erwarten und besondere verfahrenstechnische Gegenmalinahmen zu treffen. Abhéangig von
der Vortriebsart und dem -durchmesser kommen folgende Moglichkeiten in Frage:

e Modifikationen an Werkzeugen

e Modifikationen an den Spileinrichtungen und dem Suspensionskreislauf

e Besondere geometrische Gestaltung der Speichen und des Abbauraumes, siehe [30] und
e Angepasste Betriebsweise der Maschine mit einer reduzierten Vortriebsgeschwindigkeit.
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5.9  Steuerbarkeit
Fur die Beurteilung der Steuerbarkeit wird die Klassifizierung nach Spang [31] herangezogen, siehe Abb.
5-2
Klasse | Bezeichnung Bodenarten DIN 18196" Randbedingungen?
81 Gut steuerbar BW, GI, SW, SI, SE_ B D = 0,3 (mitteldicht)
GU, GU, GT, SU, SU, ST, ST le = 1,0 (halbfest, fest)
UL, UM, TL, TM, TA, OU, OT le = 1,0 (halbfest, fest)
) Steuerbar GW,Gl, GE, SW, SI, SE. 0,15 < D < 0,3 (locker)
GU, GU, GT, GT, SU, SU, ST, ST 0,75 < Ig < 1,0 (steif)
UL, UM, TL, TM, TA, OU, OT 0,75 < lg < 1,0 (steif)
S3 Schlecht steuerbar GW, Gl, GE, SW, SI, SE_ B D < 0,15 (locker)
GU, GU, GT, GT, SU, SU, ST, ST 0,5 < lg < 0,75 (weich)
UL, UM, TL, TM, TA, OU, OT 0,5 < l. < 0,75 (weich)
HN, HZ, F
Hindernisse/Steine > 0,01 m?
S4 Nicht steuerbar GU, GU, GT, GT, SU, SU, ST, ST lc < 0,5 (breiig, flissig)
UL, UM, TL, TM, TA, OU, OT le < 0,5 (breiig, flissig)
Hindernisse/Steine > 0,01 m”

Abb. 5-2: Einordnung der Steuerbarkeit von Béden nach [31], Quelle: [23]

Demnach sind die zu durchfahrenden Béden wir folgt einzuordnen:

Auffullungen, nichtbindig: Die nichtbindigen Auffillungen mit Bauschuttresten sind als steuerbar
bis gut steuerbar einzustufen. Hindernisse wurden nicht erkundet, sind jedoch nicht auszuschlieBen
und wirden bei einem Volumen von > 0,1 m3 und locker gelagerten umgebenden Matrix eine
Einstufung als schlecht steuerbar bedeuten.

Auffullungen, Klei/Torf: Die angetroffenen Auffiillungen aus Klei und Torf mit Bauschuttresten sind

als schlecht steuerbar einzustufen. Im Falle groRerer Hindernisse (> 0,1 m3, Bauschutt /
Fundamentreste) und einer breiigen/fliissigen umgebenden Matrix sind die Auffiillungen als nicht
steuerbar einzustufen, bei relevanten Hindernissen und einer weichen umgebenden Matrix als
schlecht steuerbar. Es wurden keine derartigen Hindernisse bei der punktuellen Erkundung
angetroffen, sie kbnnen in dieser Schicht allerdings auch nicht ausgeschlossen werden.
Auffullungen, Geschiebemergel, Geschiebelehm: Die Auffillungen aus Geschiebemergel oder
Geschiebelehm mit Bauschuttresten sind je nach Konsistenz als steuerbar (steife Konsistenz) oder
schlecht steuerbar (weiche Konsistenz) einzustufen. Im Falle groRerer Hindernisse (> 0,1 m3,
Bauschutt / Fundamentreste) und breiiger/flissiger umgebender Matrix sind diese Auffullungen
als nicht steuerbar einzustufen. Bei relevanten Hindernissen in weicher umgebender Matrix sind
sie als schlecht steuerbar einzustufen. Es wurden keine derartigen Hindernisse erkundet, sie kbnnen
in dieser Schicht allerdings auch nicht ausgeschlossen werden.

Klei / Schluff: Der gewachsene Klei und die Kalkmudde sind aufgrund ihrer weichen Konsistenz und
einer Verflissigungsneigung bei dynamischen Beanspruchungen als schlecht steuerbar
einzustufen.
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o Torf: Der gewachsene Torf ist aufgrund seiner Konsistenz und geringen Festigkeit als schlecht
steuerbar bis nicht steuerbar einzustufen. Im Torf eingeschlossene Baumreste k&nnen als
Hindernisse wirken, die eine Einordnung als nicht steuerbar bedeuten. Entsprechende Baumreste

kénnen entstehungsbedingt vereinzelt im Torf vorkommen. Dartber hinaus kann die hohe
Zusammendriickbarkeit (Setzungsempfindlichkeit) des Torfes an der Sohle aufgrund des
Maschinengewichtes zu Setzungen (Absacken) und einer Beeintrdchtigung der Steuerbarkeit
fahren.

e Gewachsene Sande: Die gewachsenen Sande sind Uberwiegend mindestens mitteldicht und
demnach als gut steuerbar einzustufen.

In der Vortriebsstrecke stehen stark unterschiedliche Boden an, die bei groReren Durchmessern auch
gleichzeitig angetroffen werden. Dies wirkt sich u.U. ungunstig auf die Steuerbarkeit aus, insbesondere
wenn die schlechter steuerbaren Béden im unteren Auflager-/Bettungsbereich des Rohrstrangs anstehen.

5.10 Charakteristische Bodenkennwerte

Nach den Laborversuchen sowie der kornanalytischen Bodenprobenbewertung, den Angaben in den
Schichtenverzeichnissen des Bohrunternehmers (s. Unterlage [6]) sowie unseren Erfahrungen mit vergleich-
baren Bdden konnen die in Tab. 5-5 angegebenen charakteristischen Bodenkennwerte fir die
Durchfuihrung erdstatischer Berechnungen angesetzt werden.

Unter Beachtung der 'Empfehlungen des Arbeitsausschusses Baugruben' (EAB) kbnnen die o. g. Kennwerte
auch zur Bemessung von Baugrubensicherungen verwendet werden.
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Tab. 5-

5: Bodenmechanische Kennwerte (charakteristisch)

Wichte Steifemodul Scherfestigkeit
Bodenart s Esk o Ck Cuk
[KN/mq] [MN/m2] M| [kN/m?2] [kN/m2]

Auffillungen
Sande
z.T. mit schluffigen, organischen und . . .

. 17/10 bis 19/11 10 bis 20 27,5 bis 30 0 0
anthropogenen Bestandteilen,
locker gelagert
Klei / Schluff
z.T. mit sandigen, organischen und 15 bis 18/ bi
anthropogenen Bestandteilen, 15/5 bis 18/8 1bis 2 15 5 10
weich
Geschiebemergel / Geschiebelehm 20/ 10 bis 10 9 0 0 bis 20
breiig bis weich 1 Shis1 5 1 10 bis
Geschiebemergel / Geschiebelehm ) .
steif 21/11 10 bis 20 30 10 (60 bis 100)
Gewachsene Boéden
Sande (teils schwach org, teils schluffig)
lockere bis mitteldichte Lagerung 18/10 bis 19/11 20 bis 30 30 bis 32,5 0 0
(9c < 7,5 MPa)
Sande! (teils mit wenig organischen
Einlagerungen) 10/11 > 30 35 0 0
mind. mitteldichte Lagerung
(9c = 7,5 MPa)
Torf 11/1 bis 12/2 0,8 bis 1,5 15 5 15
Klei, w < 70 % 16/6 bis 17/7 1 bis 3 17,5 5 15 bis 20
Klei, 70 % < w < 120 % 15/5 bis 16/6 1 bis 3 17,5 5 15
Torfiger Klei, w > 120 % 13/3 bis 15/5 1 bis 2 17,5 5 10 bis 15
Schluff (Kalkmudde?) 15/5 bis 17/7 1 bis 3 17,5 5 15 bis 20

*1).

Werte sind auch fiir einzubauende Fillsande in mitteldichter Lagerung anzusetzen

In der Tabelle bedeuten:

Y
v

Wichte des feuchten Bodens

Wichte des Bodens unter Auftrieb
Reibungswinkel des dranierten Bodens
Kohésion des dranierten Bodens
Kohésion des undranierten Bodens
Steifemodul
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6 Homogenbereiche

6.1 Kennwerte Bodenschichten

Fur die nach VOB 2016, Teil C geforderte Einteilung der in Abschnitt 3 beschriebenen Bodenschichten in
Homogenbereiche werden die Bdden zundchst schichtweise mit ihren Eigenschaften und Kennwerten
sowie deren Bandbreiten in der Anlage 6 dargestellt. Die hier angegebenen Bandbreiten der
geotechnischen Eigenschaften und bodenmechanischen Kennwerte basieren auf den Erkundungsdaten,
auf unseren Erfahrungen mit diesen Béden, dem ausgefuhrten Untersuchungsumfang im
bodenmechanischen Labor sowie den Angaben in den Schichtenverzeichnissen des Bohrunternehmers
(siehe [6], [7], [8]).

In den Anlagen werden die folgenden Bodenschichten beschrieben:

- Auffillung, nichtbindig Anlage 6.1
- Auffillung, Klei/Torf Anlage 6.2
- Auffillung, Geschiebemergel/Geschiebelehm  Anlage 6.3
- Klei, Schluff (Kalkmudde?) Anlage 6.4
- Torf Anlage 6.5
- gewachsene Sande Anlage 6.6

6.2  Einteilung Homogenbereiche

In der folgenden Tab. 6-1 werden fir die Planungsleistung der im zu erwartenden Umfang anfallenden
Tiefbau- und Vortriebsarbeiten sowie deren Ausschreibung die in Abschnitt 6.1 benannten Bodenschichten
entsprechend der VOB 2019, TeilC in vorldufige Homogenbereiche zusammengefasst. Unter
Bertcksichtigung des derzeitigen Planungsstandes werden Einteilungen fir die folgenden Normen der
VOB, Teil C vorgenommen und fur diese die charakteristischen Bandbreiten der kennzeichnenden
Bodenparameter angegeben:

- DIN 18300: 2019-09 (Erdarbeiten)

- DIN 18301: 2019-09 (Bohrarbeiten)

- DIN 18304: 2019-09 (Ramm-, Ruttel- und Pressarbeiten, vgl. auch Abschnitt 6.3)
- DIN 18319: 2019-09 (Rohrvortriebsarbeiten)

- DIN 18321: 2019-09 (Dusenstrahlarbeiten)
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Tab. 6-1: Einteilung Homogenbereiche

Ramm-, Ruttel-, Rohrvortriebs- Dusenstrahl-
Erdarbeiten Bohrarbeiten
Bodenschicht? Pressarbeiten arbeiten arbeiten?
DIN 13800 DIN 18301

DIN 18304 DIN 18319 DIN 18321
A_uffull_ung, E1 B1 RV1 —
nichtbindig
Aeflf"I(I)r E2 B2 D1
uffillung, RV3

Ma/Lg
Klei, Kalkmudde

E3 B3 RRP2 RVv2 D2
Torf
Gewachsene E1 B1 RRP1 —— D1
Sande

1) Bei hohen Bauschuttanteilen, Verbau- und Fundamentresten etc. ggf. abweichende Einstufung, u. a. aufgrund mdglicher
Schadstoffbelastung

2) Beim gleichzeitigen Durchfahren mehrerer Bodenschichten in Bereichen von Wechsellagerungen sind die jeweils
ungiinstigeren Bodenparameter anzusetzen. Dies gilt auch fur das Verklebungspotential

In Abhangigkeit von der weitergehenden Planung der BaumalRnahme bzw. unter Bertcksichtigung
baubetrieblicher und verfahrenstechnischer Kriterien sind die hier angegebenen Homogenbereiche ggf.
mit den Objektplanern abzustimmen, fortzuschreiben und/oder anzupassen.

Die Eigenschaften und Kennwerte bzw. die charakteristischen Bandbreiten der kennzeichnenden Boden-
parameter der einzelnen Bodenschichten kénnen den schichtweisen Zusammenstellungen in der Anlage 6
entnommen werden.

6.3 Ramm-, Ruttel- und Pressbarkeit

Rammarbeiten sollten aufgrund der innerstadtischen Lage mit umliegend empfindlicher Bausubstanz sowie
empfindlichen Leitungen ausgeschlossen werden.

Die anstehenden nicht bindigen Auffiillungen (Sande) sind nach den vorliegenden Baugrunderkundungen
mit Ausnahme von lokal méglichen Hindernissen als geeignet fir das Ruttelverfahren zu bewerten. Als
Leitparameter wird hierbei gemafl den Empfehlungen der Bundesanstalt fir Wasserbau (Merkblatt MEH,
2017) der Spitzenwiderstand herangezogen. Dieser liegt in den rolligen Bdden unter 20 MPa. In den
bindigen Auffullungen wurden vielfach Spitzenwiderstdnde von > 0,5 MPa gemessen. Aufgrund der
Wasserséattigung und sandiger Anteile sowie zumeist nur weicher Konsistenz halten wir die Ruttelbarkeit in
diesen Bodden fiur voraussichtlich gegeben (geeignet). Wir empfehlen bei grofierer Méachtigkeit solcher
Auffullungen aus Geschiebelehm und -mergel jedoch zur genaueren Beurteilung vorab Rittelversuche
durchzufuhren, um eine optimierte Einbringmethode ermitteln zu kénnen.

Die gewachsenen Weichbdden Klei, Kalkmudde und Torf weisen gemaR vorliegender Drucksondier-
ergebnisse nur geringe Spitzenwiderstdnde von zumeist unter 0,5 MPa auf, so dass sie durchgehend als
geeignet fur das Rutteln zu bewerten sind.
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Die gewachsenen Sande sind mit Spitzenwiderstdénden bis zu 20 MPa ebenfalls als geeignet fur das
Ruttelverfahren zu bezeichnen. Bei Spitzenwidersténden oberhalb von 20 MPa ist das Rittelverfahren als
schwierig bis sehr schwierig zu bewerten. Sande mit derart hohen Spitzenwiderstdnden stehen im
Untersuchungsbereich ab wechselnden Tiefen von etwa 8 m bis 12 m unter GOK an.

Die Pressbarkeit der anstehenden Bdden ist mit Ausnahme von Hindernissen, wie massiven
Bauschuttresten oder Holz, als Giberwiegend geeignet zu bewerten. In den nicht bindigen Sanden ist die
Pressbarkeit gemal o. g. Merkblatt MEH mit Spitzenwiderstdanden von bis zu 15 MPa noch als geeignet
einzustufen. GrolRere Spitzenwiderstande, die als problematisch fur das Einpressen zu bewerten sind,
stehen im Baubereich in den gewachsenen Sanden verbreitet schon ab Tiefen von ca. 7,5 m unter GOK an.

Bei starkeren Bauschutteinlagerungen in den Auffillungen oder zu erwartenden hdheren Spitzen-
widerstéanden im zu durchteufenden Tiefenbereich sind erforderlichenfalls Einbringhilfen z. B. in Form von
Lockerungsbohrungen vorzusehen. Im Nahbereich bzw. in Lastausstrahlungsbereichen benachbarter
Grundungen sind Auflockerungen und Bodenentzug jedoch zu vermeiden.
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7 Geotechnische Stellungnahme

Geotechnisch kennzeichnend fir die geplanten Sielneubaumalnahmen in der Suderstralle und den
angrenzenden Stral3en sind die mit anthropogen Aufflillungen Uberpréagten organischen Weichb&den der
ehemaligen Elbmarsch bestehend aus Klei und Torf in Verbindung mit Grundwasserstanden deutlich
oberhalb der Sielsohlen. Die innerstéadtische Lage der Malinahmen unterhalb oder entlang stark
frequentierter StadtstraBen macht bei den setzungsempfindlichen Boden daher eine das Grundwasser
schonende, Uberwiegend geschlossene/grabenlose Bauweise notwendig, die zugleich maoglichst
setzungsarm auszufiihren ist.

Nachfolgend werden zuné&chst die erforderlichen MaRnahmen zu den Baugrubenausbildungen und deren
Bemessung sowie zu den bauzeitlichen Trockenhaltungsmanahmen aufgefihrt. Anschlielend werden
geotechnische Empfehlungen fir die im Rohrvortrieb vorgesehenen Sielneubauten sowie zu den
Schachtgriindungen gegeben. Die Ergebnisse der orientierend durchgefiihrten umwelttechnischen
Untersuchungen im Malinahmenbereich werden abschlieliend in Abschnitt 8 dargelegt.

7.1  Empfehlungen zu den Baugruben

Die Sielneubauten sind Uberwiegend in neuer Trasse im grabenlosen Rohrvortrieb geplant. Es sind daher
Uberwiegend Start- und Zielbaugruben erforderlich. Weitere Baugrubensicherungsmalnahmen sind im
Bereich von zusétzlichen Schachtbauten sowie ggf. in Teilriickbau- und Anschlussbereichen erforderlich.

7.1.1 Hinweise zur Herstellung von Baugruben und zur bauzeitlichen Trockenhaltung

Die geplanten Sielleitungen liegen samtlich im Grund- bzw. Stauwasser, so dass fur Arbeiten in offenen
Baugruben zusatzliche MaRnahmen zur Trockenhaltung in Form von genehmigungspflichtigen Grund-
/Stauwasserabsenkungen oder die Herstellung eines ,wasserdichten* Verbaus erforderlich sind. Nach
erster Einschatzung aus geotechnischer Sicht darften vorwiegend grundwasserschonende, wasserdichte
Baugruben die wirtschaftlichste Vorgehensweise darstellen. Entsprechende Restwasserhaltungen sind in
den ,wasserdichten* Baugruben je nach erzielter Dichtigkeit durchzufiihren.

Langer andauernde bauzeitliche Grundwasserabsenkungen sind aufgrund mdoglicher Setzungseinflisse

durch Weichschichten im Absenkbereich grundséatzlich als kritisch zu bewerten und wéren im Einzelfall
hinsichtlich mdglicher Auswirkungen und einer Genehmigungsféhigkeit genauer zu betrachten. Die
verbreitet anstehenden bindig/schluffigen Auffiillungen erschweren zudem aufgrund ihrer schlechten
Entwasserbarkeit die Ausfihrung von bauzeitlichen Grundwasserabsenkungen.

Die Entnahme und die Einleitung von gesammeltem Baugrubenwasser in die 6ffentlichen Sielanlagen sind
grundsatzlich genehmigungspflichtig und miussten rechtzeitig vor Beginn der Arbeiten geplant und
beantragt werden.

Aufgrund moglicher Setzungsauswirkungen durch die verbreitet anstehenden setzungsempfindlichen
Weichschichten empfehlen wir, Grundwasserabsenkungen zu vermeiden bzw. auf ein unbedingt
notwendiges rdumliches und zeitliches Mal3 zu begrenzen. Bei lokal dennoch vorgesehenen bauzeitlichen
Eingriffen in das Grundwasser sollten zur Minimierung der Entnahmemengen Steuerungsmaf3nahmen der
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Pumpzeiten zur Einhaltung und Minimierung der Absenkziele Uber hierfir einzurichtende Beobachtungs-
pegel durchgefiihrt werden. Die im Zuge der Baugrunderkundung hergestellten Grundwassermessstellen
(vgl. Abschnitt 3.1) kénnen hierzu mit verwendet werden.

Im Bedarfsfall sind auf Grundlage aktueller Grundwasserstandmessungen (bauzeitliche Bemessungs-
wasserstdnde) ggf. weitere Betrachtungen zu den tatsdchlich zu erwartenden Fdrdermengen,
Setzungsrisiken etc. durchzufuhren. Hierfur stehen wir bei Bedarf gern zur Verfiigung.

Fur die Planung und Genehmigung von bauzeitlichen Grundwasserabsenkungen und der Einleitung des
geforderten Wassers in die dffentlichen Vorfluter wére auch die chemische Zusammensetzung des Wassers
zu berucksichtigen. Die Ergebnisse der chemischen Grundwasseranalysen sind dem Bericht in Anlage 7.1
beigefiigt. Aufgrund der im Grundwasser lokal festgestellten LCKW-Belastung (vgl. auch Abschnitt 4.3 und
Anlage 7.2), empfehlen wir eine frihzeitige Abstimmung mit der fir die Genehmigung zusténdigen BUKEA
beziglich einer ggf. erforderlichen Aufbereitung des Grundwassers vor der Einleitung.

Fur die Baugruben der Schachte4 und5 (Start- und Zielbaugruben) wird die Ausbildung eines
wasserdichten Baugrubenverbaus empfohlen. Hierfir wirde grundsatzlich eine wassersperrende
Spundwandbauweise oder eine entsprechend verformungsarme Bohrpfahlwand infrage kommen, die mit
einer wasserdichten Baugrubensohle abzudichten waren. Eine alleinige Einbindung in die ,wasser-
dichtenden® Schichten (hier zumeist Torf) ist nicht ausreichend auftriebssicher.

Die Dichtigkeit der Baugruben sollte generell als Qualitdtsmerkmal in die Ausschreibung aufgenommen
werden. Nach allgemeiner Erfahrung ist hier ein Wert fur die der Baugrube zutretenden Restwassermengen
von weniger als gr=15I/sec. je 1.000m? benetzter BaugrubenumschlieRungsfliche unter dem
Grundwasserspiegel ,Stand der Technik”. Restwasserhaltungen innerhalb der Baugrube sind entsprechend
der erzielten Dichtigkeit der Baugrubenbauteile einzuplanen und im erforderlichen Umfang zu betreiben.
Auch die Restwasserhaltung und die Ableitung des insgesamt anfallenden Baugrubentagwassers sind
genehmigungspflichtig.

Da es sich um ein innerstadtisches Bauvorhaben handelt, missen die Verbauwénde erschitterungsarm
eingebracht werden. Spundwénde wéaren ggf. nach entsprechenden Lockerungsbohrungen entsprechend
einzupressen und Trager von Tragerbohlwénden wéren in vorgebohrte Lécher einzustellen.

Die grundsatzliche Einsetzbarkeit von Hochfrequenz-Vibrationsrittlern zur Verbaueinbringung ist im
Vorweg anhand der Abstdnde zu umliegender Bebauung und deren jeweiliger Empfindlichkeit in
Abstimmung mit einem Beweissicherer einzuschatzen und die schadlose Ausfiihrbarkeit ware auf der
Grundlage von ,Proberammungen” in Verbindung mit Erschitterungsmessungen in den umliegenden
Gebduden zu prifen und zu bewerten. Im Nahbereich der bestehenden Briicken ist aufgrund deren
Setzungs- und Verformungsempfindlichkeit eine solche Verbaueinbringung voraussichtlich nicht maglich.
Bei einem nach erfolgreichen Probevibrationen geplanten Einsatz von Rittlern zur Einbringung der
Verbautrdger oder Spundbohlen empfehlen wir fachgerechte Erschiitterungsmessungen mit Alarm-
geberfunktion bei Grenzwertiberschreitungen zur Beweissicherung wéhrend der Ausfihrungsdauer
durchzufuhren und laufend auszuwerten, um mogliche negative Auswirkungen auf umliegende bauliche
Anlagen auf der Grundlage der DIN 4150 rechtzeitig festzustellen und diesen durch geeignete MalRnahmen
entgegen zu wirken. Grundsatzlich sollten bei Anwendung des Hochfrequenz-Vibrationsverfahrens
ausschlielich Vibrationsrammen der neuesten Generation mit resonanzfreiem An- und Auslaufen
verwendet werden.
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Rammarbeiten zur Verbaueinbringung sind in jedem Fall auszuschlieRen.

Die Bemessungs- und Ausfiihrungshinweise, wie z.B. die max. Einbindetiefe und Hinweise zum Einbringen
und Ziehen von Verbauteilen, sind gemal EAB sowie der giltigen ZTV-Siele zu beachten. Fir das Ziehen
von Verbauelementen mit Einbindung unter die Sielsohle sind besondere MaRhahmen zu beachten und
die Zustimmung der HSE im Vorweg einzuholen. I. d. R. sind Verbauteile mit einer Einbindung unter die
Sielsohle unter GOK abzubrennen und im Baugrund zu belassen, um den Auflager- und Bettungsbereich
der Rohrleitung nicht nachtraglich zu storen.

Fur die Herstellung der Baugruben sind in jedem Fall entsprechend schwere Geréate erforderlich, die eine
ausreichend standfeste Arbeitsebene erfordern. Die Herrichtung von ausreichend standfesten Arbeits-
ebenen durch den Einbau von Tragschichten, Einsatz von Baggermatratzen und evtl. im Vorweg
notwendige Umlegungen von verformungsempfindlichen Leitungen/Schachten in den Arbeitsbereichen
sind zu beachten.

7.1.2 Baugrubenaussteifung / Verpressanker

Je nach Baugrubentiefe und -form werden voraussichtlich bei einigen offenen Baugruben zusatzliche
MaRnahmen zur Aussteifung erforderlich. Runde Baugruben aus Uberschnittenen Bohrpfahlen kénnen sich
bei entsprechender Bemessung selbst stiitzen. Sollten Aussteifungsmalinahmen erforderlich werden,
kénnen diese einerseits Uber innenliegende Queraussteifungen erfolgen. Die hieraus resultierenden
Bewegungseinschrankungen innerhalb der Baugrube sind dann zu berticksichtigen. Alternativ kann die
Baugrubenaussteifung groRerer Baugruben durch die Anordnung von Verpressankern gemaR
DIN EN 1537:2014-07 erfolgen. Hierzu wére die Zustimmung betroffener Grundeigentimer einzuholen
und es wéaren im Vorweg etwaige Abldsekosten fir verbleibende Ankerbauteile zu vereinbaren. Bei einer
etwaigen Ankerherstellung wéren des Weiteren die Lage von Ver- und Entsorgungsleitungen zu
bertcksichtigen. Generell sollten die Verpresskdrper moglichst in gewachsenen gut tragfahigen Béden
(mind. mitteldicht gelagerte Sande) angeordnet werden. Eine Anordnung von Verpresskdrpern innerhalb
der inhomogenen, teils bindigen Auffillungen ist nicht empfehlenswert. Im Bereich der Verpress-
kérperanordnung wéaren bei ungeniigender Kenntnis des Baugrunds ergdnzende Aufschliisse auszufihren.
Sollten Verankerungen vorgesehen werden, kdnnen wir im Bedarfsfall zur Vorbemessung Bemessungs-
werte des Herausziehwiderstandes angeben. Im Bedarfsfall sollte die Ankerherstellung so ausgeschrieben
werden, dass die Wahl des Ankersystems, des Herstellverfahrens und der erforderlichen Langen der
Verpressstrecken im Verantwortungsbereich der ausfilhrenden Firma liegt. Die Firma hat die duRere
Tragféhigkeit der Anker nachzuweisen.

7.1.3 Baugrubenbemessung, Erddruckansatze und Verformungsbegrenzungen

Fur die Bemessung von Baugruben sind generell die Vorgaben der EAB der DGGT zu beachten. Zusatzlich
sind die DIN 4124:2012-01 und im Einflussbereich von Nachbarbebauung die DIN 4123:2013-04 anzu-
wenden. Die Bemessungswasserstande sind gemaf} Abschnitt 4 zu bericksichtigen.

In Abhéngigkeit von der Lage und Baugrubenausdehnung sind ggf. die Griindungsverhaltnisse
(Grindungsart, -tiefe und ggf. -lasten) der benachbarten Bebauung im Vorweg zu ermitteln und
hinsichtlich méglicher Erddruckeinwirkungen auf den Baugrubenverbau zu prifen.
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Die rechnerischen horizontalen Verbauverformungen sollten generell auf w < 1,5 cm begrenzt und der
Verbau sollte fur einen erhéhten aktiven Erddruck Ex = (Ea+Eo) / 2 bemessen werden, um Setzungen in den
umliegenden Flachen zu begrenzen. Verformungsempfindliche Leitungen im Nahbereich, die nicht zuvor
verlegt werden, kdénnen im Einzelfall geringere (strengere) Verformungsbegrenzungen erforderlich
machen. Die Vertraglichkeit der Verformungen/Setzungen mit im Nahbereich u. U. vorhandenen Nachbar-
gebauden ist ggf. gesondert nachzuweisen. Im theoretischen Erddruckkeil, in welchem erfahrungsgemarf
die Bodenverformungen umlaufend auftreten kénnen, waren Nacharbeiten an Oberflachenbefestigungen
etc. bewusst in Kauf zu nehmen. Unter bewusster Inkaufnahme grof3erer Verformungseinfliisse auch an der
umliegenden Oberflache wéren lokal auch gréRere zuldssige Wandverformungen und/oder eine
Verbaubemessung mit dem aktiven Erddruck denkbar.

Fur die Zielbaugruben Schacht 13 und Schacht 14 im Grevenweg (Strecke 4/5) ist zu beachten, dass diese
im Bereich der Brickenwiderlager der Zweiten Grevenbricke liegen. Die Zielbaugrube Schacht 17 liegt am
sudlichen Widerlager der Zweiten Luisenbriicke. Die Griindungen der Briickenwiderlager durfen durch die
Verbauherstellung und auftretende Verformungen nicht beeintréachtigt werden.

Bei Start- bzw. Pressschachten sind zusatzlich fur die jeweilige Widerlagerwand hinter den Pressen-
rahmen die Standsicherheit und Gebrauchsfahigkeit nachzuweisen. Das System Widerlagerwand/
Verbauwand und Baugrund muss die auftretenden Pressenkréfte vertraglich (verformungsarm) aufnehmen
und abtragen kénnen. Die aus der Presskraft und der Steifigkeit der Verbau- bzw. Schachtwand
resultierenden Druckordinaten, die auf den Baugrund im Widerlagerbereich einwirken, dirfen den
Erdwiderstand nicht tGberschreiten. Mal3geblich ist hierbei die Oberkante der Widerlagerkonstruktion, da
der Erdwiderstand hier am geringsten ist.

Insbesondere im Fall einer erforderlichen Wasserdichtigkeit der Startbaugrube sind die moéglichen
Verformungen der Widerlagerwand und des Baugrundes zu bertcksichtigen. Ausgehend von der maximal
zuldssigen Presskraft zzgl. eines Sicherheitszuschlages fur eventuelle Notsituationen sollte bei dem o. g.
erdstatischen Nachweis daher in Anlehnung an die EAB eine globale Sicherheit von mindestens n =15
berticksichtigt werden.

Die haufig zu erwartenden Schwellbelastungen sind bei der Dimensionierung der Widerlagerkonstruktion
zu bertcksichtigen.

7.1.4 Dichtbl6cke / Wasserabsperrungen

Grundsatzlich sind die Ein- und Ausfahrvorgdnge gemal} den Vorgaben der ZTV-Siele mit zwei Sicherheits-
ebenen zur Vermeidung von Wasser- und Bodeneintritt in die Schachtbauwerke zu konzipieren. Fur die
Ein- und Ausfahrt des Vortriebs an den Start- und Zielbaugruben mit Einbindung in das Grund-/Stauwasser
kann ggf. eine gezielte kurzzeitige Grundwasserabsenkung erfolgen, sofern wasserfilhrende Sande oder
Sandlagen in den Bereichen anzutreffen sind. Innerhalb von Schluff-, Klei-/Torf- oder aufgefillten
Geschiebebodenlagen (Lehm/Mergel) ist eine Grundwasserabsenkung nicht verlasslich durchfuhrbar.
Umfangreiche Grundwasserentspannungsmafnahmen in den Sanden unter den Klei- und Torfschichten
sind aufgrund der weitreichenden Auswirkungen auszuschlieBen und voraussichtlich auch nicht
genehmigungsfahig.

Sollten Grundwasserhaltungen im Tiefenbereich der Ein- oder Ausfahrten aus sicherheitstechnischen oder
baupraktischen Griinden nicht méglich sein, oder eine Grundwasserabsenkung nicht genehmigt werden,
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wiren die Offnungen der Verbauwinde fir Ein- und Ausfahrten des Vortriebs ggf. im Schutze
entsprechender Dicht-/SicherungsmalRinahmen zur Wasser- und Bodenabsperrung vorzunehmen. Die
Dicht- oder Stutzkonstruktionen dirfen generell kein uniberwindbares Hindernis fur die Durchfahrt der
Vortriebsmaschine darstellen.

Zur ausreichend sicheren Wasserabsperrung sind als erste Sicherungsmalnahme in situ angepasst
positionierte Lippendichtungen (doppelte Lippendichtung) einzusetzen. Zieldichtungssysteme missen
generell in der Lage sein, die Toleranzen des Rohrvortriebes ausreichend auszugleichen.

Als zweite SicherungsmaRnahme fir den Ausfahrvorgang (aus dem Boden in den Zielschacht) kann dann
lokal entweder die o.g. Grundwasserabsenkung oder aber ein gesondert herzustellender Dichtblock
gewdhlt werden. Alternativ kann die Ausfahrt ggf. auch in einen gefluteten Zielschacht erfolgen, wenn
durch einen Wasseriberdruck bzw. einem Uber dem maligeblichen Grundwasserstand liegenden
Wasserstand innerhalb der Baugrube Bodeneinspiilungen bis zur hinreichenden Abdichtung ausreichend
sicher vermieden werden kénnen.

Fur die Herstellung eines Dichtblocks oder Dichttopfes (mit Probeabsenkung zur Prifung der Dichtheit)
sind entsprechende Uberschnittene ausbetonierte Bohrungen oder aber Diisenstrahlinjektionen (DSV, DSI,
HDI, etc.) vorzusehen. Im vorliegenden Fall sollte aufgrund des verbreitet anstehenden Torfes der
Ausfuihrung von Austauschbohrungen der Vorzug gegeben werden, da die organischen Bestandteile im
Torf und den angrenzenden Schichten den Abbindevorgang von Verpressmoértel beim Disenstrahl-
verfahren erheblich negativ beeintrachtigen kdnnen. Fir den Fall einer Dichtblockherstellung mittels
Dusenstrahlverfahren empfehlen wir eine intensive Qualitatskontrolle durch geeignete Prifbohrungen und
ein angepasstes Herstellkonzept mit mdglichst groflen Sduleniiberschneidungen.

7.15 Lokale Besonderheiten bei den Baugruben

7.15.1 Schacht 01

Der Baugrubenverbau des Schachtes 01 ist als wasserdichte Spundwandbaugrube aus der Vorganger-
malnahme noch im Untergrund vorhanden und wird planméaRig als Zielschacht verwendet. Genaue
Angaben zur Ausfihrung der dichtenden Sohlkonstruktion liegen uns nicht vor.

7.15.2 Schacht 04

Der Schacht 04 ist eine Start- und Zielbaugrube fir den Kreuzungspunkt Stderstrale / Grevenweg. Nach
den Erkundungsergebnissen liegen hier vergleichsweise ginstige Baugrundverhéltnisse vor. Fir das
Schachtbauwerk wird eine wasserdichte Baugrube mit berschnittener Bohrpfahlwand und
Unterwasserbetonsohle empfohlen. Die Bohrpfahlwand darf hierbei kein untberwindbares Hindernis fur
die VortriebsmalRnahmen darstellen. Die Auftriebssicherheit kann je nach statischem Erfordernis Giber das
Gewicht der Sohle, ggf. Gewdlbewirkung oder eine Riickverankerung hergestellt werden. Der Lastabtrag
im Auftriebsfall ber Knaggen an der Bohrpfahlwand wird aufgrund der zu erwartenden Grolie der
Baugrube nicht empfohlen. Im Falle einer Riickverankerung mittels Mikropféhlen sollte die Mantelreibung
erst ab Tiefen unterhalb von 9 m unter GOK angesetzt werden, da die Drucksondierung CPT 3 hier noch
Weichschichten bis knapp oberhalb dieses Tiefenbereichs ausweist. Entsprechende Erfahrungswerte fur die
charakteristische Mantelreibung von Mikropfahlen sind in Abschnitt 7.1.6, Tab. 7-1 angegeben.
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7.1.5.3 Schacht 05

Der Schacht 05 ist eine Start- und Zielbaugrube fir den Kreuzungspunkt Stiderstralie / Luisenweg. Nach
den Erkundungsergebnissen liegen im Kreuzungsbereich mit méchtigeren Weichschichtlagen aus Torf
etwas ungunstigere Baugrundverhéltnisse vor als bei Schacht 04. Fir das Schachtbauwerk wird eine
wasserdichte Baugrube mit Gberschnittener Bohrpfahlwand und Unterwasserbetonsohle empfohlen. Die
Bohrpfahlwand darf hierbei kein Hindernis fiir die Vortriebsmalinahme darstellen. Die Auftriebssicherheit
kann je nach statischem Erfordernis Giber das Gewicht der Sohle oder eine Rickverankerung hergestellt
werden. Entsprechende Erfahrungswerte fiir die charakteristische Mantelreibung von Mikropféhlen sind in
Tab. 7-1 angegeben. Der Lastabtrag Uber Knaggen an der Bohrpfahlwand wird aufgrund der zu
erwartenden GroRe der Baugrube nicht empfohlen. Neben der Auftriebssicherheit sind auch Setzungen
und ggf. andere negative Einflisse aus dem unter der Sohle ggf. verbleibenden Torf zu beachten. Es kann
daher wirtschaftlicher sein, den Torf ggf. vollsténdig bis auf die tragféahigeren Sande auszutauschen.

7.15.4 Schéachte 13 und 14

Die Baugruben der Schachte 13 und 14 liegen an den Briickenwiderlagern der Zweiten Grevenbriicke. Uber
deren Grundungssituation liegen uns keine weiteren Angaben vor. Es ist davon auszugehen, dass die
Widerlager der Briucke auf Pfahlen in den Sanden unter den Weichschichten tiefgegriindet sind. Ob auch
schrége Rickverankerungen vorhanden sind, ist nicht bekannt. Die Baugruben und die Sielriickbau- und
SielneubaumalRnahmen dirfen die Brickengriindung nicht negativ beeinflussen oder die zul&ssige
Belastung der Briicke beeintrachtigen.

Erschitterungen, die Einfluss auf die Briickengriindung oder den baulichen Zustand der Briicke nehmen
kdnnen, sind zu vermeiden.

7155 Schacht 11

Am Schacht 11 liegt die Zielbaugrube fir die Vortriebe aus dem Grevenweg und dem Luisenweg. Die
Erkundung zeigt hier sehr unginstige Baugrundverhaltnisse mit einer Unterkante des Torfs bei ca. 11 m
unter GOK (entsprechend NHN -9,1 m).

Fur die Baugrubenumschliefung wird daher eine Uberschnittene Bohrpfahlwand mit Unterwasser-
betonsohle empfohlen. Die Bohrpfahlwand darf hierbei kein untberwindbares Hindernis fir die
Vortriebsmalinahme darstellen. Die Auftriebssicherheit kann je nach statischem Erfordernis Gber das
Gewicht der Sohle oder eine Riickverankerung hergestellt werden. Der Lastabtrag Uber Knaggen an der
Bohrpfahlwand wird aufgrund der zu erwartenden Grolle der Baugrube nicht empfohlen. Neben der
Auftriebssicherheit sind auch Setzungen im ggf. unter der Sohle verbleibenden Torf zu beachten. Ein
vollstandiger Austausch des Torfes durfte hier aufgrund der grolien Méachtigkeit und erfahrungsgeman
hoher Entsorgungskosten nicht wirtschaftlich sein. Die Verwendung von Mikropfahlen fir die Auftriebs-
sicherung und den Lastabtrag im Endzustand auch hinsichtlich der Knickgefahr in den Weichschichten zu
betrachten. Im Zuge der Herstellung der Baugrubenumschlielung kénnten mit dem Bohrgerét im Inneren
der Baugrube zuséatzliche Pféahle (mit Oberkante auf Hohe der Baugrubensohle) hergestellt werden, die fir
die Auftriebssicherheit und den Lastabtrag im Endzustand herangezogen werden kdnnen. Entsprechende
Erfahrungswerte fir die Mantelreibung und den Spitzendruck fiir die verschiedenen Pfahlarten sind in
Abschnitt 7.1.6, Tab. 7-1 zusammengestellt.
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7.15.6 Schacht 17

Die Baugrube des Schachts 17 liegt am stidlichen Briickenwiderlager der Zweiten Luisenbriicke. Uber die
Grundungssituation der Briicke liegen uns keine weiteren Angaben vor. Es ist davon auszugehen, dass das
betroffene Bruckenwiderlager auf Pfahlen tiefgegriindet ist. Ob auch schrdge Rickverankerungen
vorhanden sind, ist nicht bekannt. Die Baugrube und die Sielriickbau- und Sielneubaumalinahmen dtirfen
die Briickengriindung nicht negativ beeinflussen oder die zuléssige Belastung der Briicke beeintréchtigen.

Erschitterungen, die Einfluss auf die Briickengriindung oder den baulichen Zustand der Briicke nehmen
kdnnen, sind zu vermeiden.

7.1.6 Pfahltragfahigkeiten

In den die Weichschichten unterlagernden Sanden wurde mit den ausgefihrten Drucksondierungen ein
Spitzenwiderstand von mindestens 10 MPa (bis lokal etwa 25 MPa) ermittelt. Fiir eine Vorbemessung von
Pfahlen kdnnen in diesen Sanden in Anlehnung an die EA-Pféhle die in Tab. 7-1 angegebenen
charakteristischen Tragfahigkeiten im Bruchzustand angesetzt werden.

GemaR DIN 1054 sind fur die Festlegung der tatséchlich ansetzbaren Tragfahigkeit von Mikropfahlen
gemal DIN EN 14199 Probebelastungen auf der Baustelle durchzufiihren. Hierzu sind im Vorweg
Probepfahle herzustellen und nach einer ausreichenden Standzeit mittels Probebelastungen zu prifen
(Vorversuchspféhle). Fir die Probebelastungen gelten die entsprechenden Regelungen und Vorgaben der
DIN EN 14199, DIN SPEC 18539 sowie der Empfehlungen der EA-Pféhle, insbesondere des Abschnitts 9.4.
Hierbei sind die Reibungswiderstande in Bereichen, welche im spéateren Gebrauchszustand nicht
mittragend wirken (oberhalb der UW-Betonsohle), durch geeignete Malinahmen weitestgehend
auszuschalten.

Die tatsachlichen Pfahlabmessungen, -einbindelangen und -tragfahigkeiten sind von der ausfiihrenden
Firma eigenverantwortlich festzulegen und gemaf vorgenannter Probebelastungen an Vorversuchspféhlen
oder im Ausnahmefall an Bauwerkspfahlen (Abnahmeversuchspfahlen) mittels nachtréaglicher Probe-
belastung (Abnahmeprifung) nachzuweisen. Wir empfehlen vorab ein Probebelastungskonzept mit dem
Sachversténdigen fur Geotechnik und dem bestellten Prifingenieur fur Bautechnik abzustimmen.

Die Gruppenwirkung bei kleinen Pfahlabstanden (Zugpfahlgruppen) ist zu beachten und der Nachweis des
angehangten Bodenkdrpers ist unter Beachtung der Hinweise der EA-Pfahle zusatzlich zum Einzelpfahl-
nachweis zu fuhren.

Tab. 7-1: Mantelreibung und Spitzendruck fiir Pfahle in Sanden mit g. > 10 MPa

Pfahlspitzendruck qgnx abhéngig von der Setzung

Pfahltyp Pfahlmantelreibung s«

s/Ds = 0,02 s/Ds=0,03 s/Ds=0,10
Bohrpfahl 80 kN/m? 800 kN/m?2 1.050 KN/m? 2.300 KN/m?2
Ve_rpresster1 150 kN/m2 ) ) )
Mikropfahl?

1) gultig bis zu einer Verpresskorperlange von 12 m
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7.1.7 Hinweise zu Bohrpfahlwanden

Die Bohrpfahlherstellung hat unter besonderer Beachtung der DIN EN 1536:2015 und der ergdnzenden
Festlegungen der Ausfiihrungsnorm DIN SPEC 18140:2012-02 zu erfolgen.

GemaR DIN 4124:2012-01 gelten fachgerecht hergestellte Ortbetonwénde wegen ihrer grolRen Biege-
steifigkeit bei wenig nachgiebiger Stiitzung oder Verankerung als verformungsarme Baugrubensicherung.
Bei der Herstellung von Bohrpfahlwénden ist jedoch eine intensive Bauiiberwachung durchzufuhren. Zur
Vermeidung von negativen Auswirkungen auf umliegende bauliche Anlagen ist, mit Blick auf den
anstehenden Baugrund, ein verrohrtes weitgehend erschitterungsarmes Verfahren zu wéhlen. Des
Weiteren ist auf folgende Punkte zu achten:

e angepasstes VoreilmaR des Bohrrohres (mind. D/2 ggf. groRer),

e ausreichender Wassertberdruck im Bohrrohr von mind. 1 m,

e Minimierung des Uberstandes der Bohrkrone tiber den Durchmesser des Bohrrohres hinaus,

o korrekte Wahl des Bohreimers und Kontrolle der Entlastungs6ffnung im Bohrwerkzeug (fur
ausreichende Nachstromung des Wassers zur Vermeidung von zu hohen Unterdriicken
unter dem Bohrwerkzeug beim Ziehvorgang),

e geringe bzw. angepasste Ziehgeschwindigkeit des Bohrwerkzeuges zur weitergehenden
Vermeidung einer Kolbenwirkung,

e Frischbetoneigenschaften,

e ausreichender Betondruck (mind. 1 m Spiegeldifferenz).

Die UberschnittmaRe sind anhand der mdglichen Bohrabweichungen festzulegen, um eine hohe Qualitit
hinsichtlich der Wasserdichtigkeit zu erzielen. GemaR EAB sind die hergestellten Pfahlwande beim Freilegen
sorgfaltig auf Fehlstellen zu untersuchen.

Generell ist das erste Lenzen der Baugruben nach Herstellung der Wasserdichtigkeit langsam durch-
zufiihren und sorgféltig auch anhand der geférderten/nachlaufenden Wassermengen zu beobachten, um
mogliche Undichtigkeiten in der Dichtkonstruktion frithzeitig zu erkennen. Andernfalls drohen Boden-
einspulungen und auBerhalb der Baugrube Bodenentzug und Sackungen. Etwaige Undichtigkeiten wéren
sorgfaltig zu orten und nachtragliche Abdichtungen waren dann bei wieder ausgeglichenen Wasserstanden
(ohne erh6hte Grundwasserstromungen) durch entsprechende Injektionen herzustellen.

7.2  Empfehlungen fur die SielbaumalRnahmen in geschlossener Rohr-

vortriebsbauweise

7.2.1 Allgemeine Hinweise zum Rohrvortrieb

Das Grundwasser steht in den wasserfilhrenden Sanden unter den Weichschichten gespannt an. Die
Vortriebsquerschnitte liegen unterhalb der anstehenden Druckhdhe des Grundwassers.

Aufgrund der hohen Verkehrsbelastung der Siderstrale und des Grevenwegs soll der Sielneubau
tiberwiegend in grabenloser Rohrvortriebsbauweise hergestellt werden. Die Uberdeckung der Sielleitungen
betragt in allen Bereichen > 2 D,. Die aufzufahrenden teils grol3en Sielquerschnitte liegen Uberwiegend mit
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der Unterkante bzw. dem unteren Drittel im Torf. Dieser stellt aufgrund seiner nur méaliigen Konsolidation
ein relativ ,weiches" Auflager dar.

Der obere Teil der aufzufahrenden Sielquerschnitte liegt zu grofen Teilen in den heterogenen
Auffullungen. Unter der Rohrsohle stehen meist mehrere Meter Torf an. Der Torf ist nur maRig vorbelastet
und stark setzungs- bzw. verformungsempfindlich. Die Steuerbarkeit in diesem heterogenen Ubergangs-
bereich mit weichem Auflager ist fir groRere Vortriebsquerschnitte als sehr schlecht zu bewerten. Ohne
zuséatzliche MaRnahmen wéahrend des Vortriebs sind aufgrund des Maschinengewichtes und lokal ggf. auch
Verfliissigungen von Kleilagen Setzungen bis hin zu Versackungen des Vortriebs nicht auszuschlielen. Das
gilt insbesondere auch bei Stillstandszeiten, die auch unplanmagig (z. B. bei der Bergung von Hindernissen)
auftreten kénnen.

Dartber hinaus wére auf dem anstehenden Torf auch fiir die Nutzungsdauer des Siels mit weiteren
Langzeitsetzungen (insbesondere aus Kriechen und Zersetzungsprozessen) zu rechnen. Da es sich um einen
jungen (holozanen) Torf mit entsprechend hohen Wassergehalten handelt, sind die zu erwartenden
Setzungen als relevant einzustufen. Eine prazise Abschétzung ist praktisch nicht méglich, da es sich in erster
Linie um biochemische Zersetzungsprozesse handelt und die organischen Anteile variieren. Aus bisheriger
Erfahrung kann die weitere Setzung des Torfes im Laufe von 100 Jahren Nutzungsdauer grob mit ungefahr
2 % bis 3% der verbleibenden Schichtdicke des Torfes abgeschatzt werden, wobei diese Setzungen
muldenférmig vergleichmaligt zu erwarten wéaren. Setzungen kdnnen grundsétzlich durch konstruktive
MaRnahmen wie starkere Gefélle ausgeglichen werden. Der Rohrstrang miusste zudem entsprechend
flexibel und verformungswillig ausgebildet werden und sich mittel- oder langfristig einstellende
Unterbdgen waren fiir den Betrieb in Kauf zu nehmen. Im Ubergang zu praktisch setzungsfrei in den die
Weichschichten unterlagernden Sanden gegriindeten Schachtbauwerken wéren die auftretenden
Setzungsdifferenzen ebenfalls konstruktiv zu bertcksichtigen.

Aufgrund der erhdhten Risiken von Setzungen/Versackungen wéhrend des Vortriebs empfehlen wir bei
groReren Sielquerschnitten als DN 400 / (DN 800), die anstehenden organischen Weichbdden durch eine
Verfestigung zu verbessern, um die Steuerbarkeit und das Setzungsverhalten zu verbessern (vgl. Abschnitte
7.21.1und 7.2.3).

7.2.1.1 Hinweise zur Vortriebstechnik, zur Maschine und den Abbauwerkzeugen

Bei den wechselhaften Bodenschichtungen und den vorliegenden Wasserdruckverhaltnissen ist fur den
Rohrvortrieb eine Vollschnittmaschine mit vollflachigem Bodenabbau und fliissigkeitsgestiutzter Ortsbrust
grundsétzlich gut geeignet. Es handelt sich um einen sog. Hydroschild mit entkoppelter Stitzdruck-
regelung und Abraumférderung. Durch die Entkopplung der Stitzdruckregelung kdénnen plétzliche
Suspensionsverluste ziigig ausgeglichen werden, so dass die anstehenden Bodenschichten erfahrungs-
geman setzungsarm und sicher durchfahren werden kénnen.

Fur die kleineren Sielquerschnitte DN 400 und ggf. auch noch DN 800 dirfte zum lagesicheren Auffahren
der Sielleitungen auch der sog. Pilotrohrvortrieb ausfiihrbar sein. Aufgrund der hierbei zunéchst vorlaufend
aufzufahrenden gesteuerten Pilotbohrung kleineren Durchmessers dirfte ein deutliches geringeres Risiko
von Lageabweichungen bestehen. Hierbei waren entsprechend kurze Haltungsldngen vorzusehen und die
anstehenden Grund- und Stauwasserverhéltnisse sind im Besonderen zu beachten. Entsprechend wéren
geeignete Schneckenschleusen, Druckluftbeaufschlagungen, o. . einzusetzen. Bei Stillstdnden waéren
dartiber hinaus Abriegelungen vorzunehmen. Ohne eine Bodenverfestigung bis in die unterlagernden
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Sande waren je nach Torfméachtigkeit langfristige Setzungen aus weiteren Zersetzungen der organischen
Bestandteile bewusst in Kauf zu nehmen.

Aufgrund der nicht auszuschlieenden Hindernisse (gréRRerer Bauschutt oder Steine/Blocke im aufgefillten
Geschiebemergel, Baumreste im Torf) wére die Schildmaschine mit einem Steinbrecher auszuriisten. Dieser
muss in der Lage sein, auftretende Steine mit der zu erwartenden mdglichen Bandbreite von
Gesteinsfestigkeiten sicher auf die erforderliche GréR3e des Fordersystems zu zerkleinern. Um notwendige
Bergungen von nicht mehr rdum- bzw. abbaubaren Ubergroflen Steinen unter Zuhilfenahme von
Bergebaugruben zu minimieren, ist eine moglichst grofRe, durch die vorzusehende Steinbrechereinrichtung
rdumbare Steingrolle anzustreben und es wéren zudem auch entsprechend grofle Schilddffnungen
vorzusehen. Baumreste stellen zumeist ein nicht zu Uberwindendes Hindernis dar. Diese missen
voraussichtlich gesondert gerdumt werden.

Fur die Wahl der Abbauausriistung und den Abbaubetrieb durch den AN ist zu bertcksichtigen, dass die
anstehenden bindigen Béden aufgrund ihrer Tonanteile, Konsistenz und Plastizitét z. T. ein mittleres bis
hohes Verklebungspotenzial (s. Abschnitt 5.8) aufweisen.

In diesem Zusammenhang empfehlen wir grundsatzlich auch, gesondert zu vergttende Hindernisse bzw.
nicht mehr aus dem Vortrieb heraus abbau- oder rAumbare Steinhindernisse zu definieren und vertraglich
zu regeln. Fir nicht auszuschlieBende Steinhindernisse oder Baumreste, die nicht mehr durch die
Vortriebsmaschine abbau- oder rAumbar sind, empfehlen wir die Vorhaltung von entsprechendem Geréat
fur die rasche Herstellung von Bergegruben. Bei der Ausfiihrung von Bergebaugruben sollten generell
gleichzeitig auch Inspektionen auf priméren und sekundéaren Verschleil? an den Bohrwerkzeugen und
Maschinenteilen sowie ggf. notwendige Reparaturarbeiten bzw. ein Wechsel von verschlissenen
Abbauwerkzeugen durchgefuhrt werden.

Die Bohrkopfausbildung und die Werkzeugbestiickung, notwendige Kontrollen und Werkzeugwechsel sind
ggf. haltungsweise unterschiedlich eigenverantwortlich vom ausfiihrenden Unternehmen festzulegen. Das
Werkzeugmanagement und die regelméalige Kontrolle des WerkzeugverschleiRes sowie notwendiger
Werkzeugwechsel sind ebenfalls eigenverantwortlich durch das ausfihrende Unternehmen durchzufihren.

Hinweise und Bewertungen zur mineralogischen Zusammensetzung der Bdden, Abrasivitat einschl.
Gesteinsfestigkeiten, zum Verschlei3- und zum Verklebungspotential sowie zu vorzusehenden Gegen-
malRnahmen sind den Abschnitten 5.6 bis 5.8 zu entnehmen. Diese Umsténde sind bei der Festlegung der
Abbauausristung und dem Abbaubetrieb sowie Werkzeugmanagement zu beriicksichtigen.

Zur Vermeidung von unplanmalliigem Mehraushub von Bodenmaterial, wie z. B. ,einspilende” wasser-
gesattigte Sande, sollte ein Verfahren zur Massen- und Volumenkontrolle des geforderten Bodens
(Durchflussmengenmessung) eingesetzt werden, das friihzeitig etwaigen Mehraushub erkennen Iasst und
kurze Reaktionszeiten erméglicht.

Zur Minimierung der auftretenden Bodenverformungen und Spannungsumlagerungen im Zuge des
Vortriebs ist der erforderliche Ringspalt durch den Uberschnitt generell auf das unbedingt notwendige
MaR zu reduzieren und mittels geeigneter Bentonitsuspension Uber den gesamten Rohrstrang zu stiitzen
und in erforderlichem Umfang zu schmieren und laufend automatisch nachzuverpressen.
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Die Vertraglichkeit des eingesetzten Bentonits und dessen rheologischer Eigenschaften mit der
anstehenden Grundwasserbeschaffenheit ist ggf. gesondert anhand von chemischen Untersuchungen
durch das ausfiihrende Unternehmen rechtzeitig im Vorweg zu priufen. Ggf. ist die Rezeptur des Bentonits
bzw. die Zugabe von Additiven auf die Grundwasserbeschaffenheit abzustimmen.

Zur Verringerung nachlaufender Langzeitsetzungen sollte der Ringspalt nach Abschluss der Vortriebs-
malnahme mit einer aushartenden Zementsuspension volumen- und druckkontrolliert verpresst werden.

Die weiteren Hinweise zu Ausfiihrung, konstruktiven Anforderungen und zur Erfassung, Protokollierung
und Dokumentation von Vortriebsparametern nach Arbeitsblatt DWA-A 125 sind zu beachten. [32]

7.2.1.2 Hindernisse / Bergebaugruben

Hindernisse kénnen in Form von groRem Bauschutt oder Fundamentresten in der Auffillung auftreten.
Dartiber hinaus konnen im aufgefillten Geschiebemergel aufgrund seiner Entstehung Steine und Blocke
enthalten sein. Im Torf kdnnen Baume und Baumreste als Hindernisse auftreten.

Nicht rAumbare Steine und Blocke oder aber Ansammlungen von Steinen stellen Hindernisse fir den
Rohrvortrieb dar. Hindernisse, die nicht abgebaut oder verdrangt werden kbnnen, missen durch geeignete
MaRnahmen von der Gelandeoberflache aus tiber Bergebaugruben gerdumt werden. Grundsétzlich sind
fur Hindernisbergungen geeignete verformungsarme Baugrubenverbauten oder ggf. Grof3lochbohrungen
/Absenkschéchte vorzusehen. Hierbei ist zu beachten, dass im Gberwiegenden MalRnahmenbereich fir eine
HindernisrAumung im Trockenen genehmigungspflichtige tempordre Grundwasserabsenkungen
erforderlich werden. Die Hindernisse sind nach Erreichen ggf. also unter Wasser unter Zuhilfenahme von
Taucherarbeiten zu bergen oder aber in unschédliche Tiefe ,,abzusenken®. Wenn die Hindernisbeseitigung
nicht unter Wasser ggf. mit Hilfe eines Tauchereinsatzes durchgefiihrt werden soll, sind zusétzlich
geeignete GrundwasserhaltungsmaRnahmen vorzusehen.

Die Wiederverfullung einer Bergebaugrube muss vollstandig, u. U. unter Wasser, ausreichend tragfahig mit
moglichst weitgestuften schluffarmen Fullsanden (Schluff- /Tonanteil < 3%) mit Verdichtung auf mind.
mitteldichte Lagerung oder aber mit geeignetem Flissigboden zur Vermeidung von Verdichtungsarbeiten
erfolgen. Die MalRgaben der Rohrstatik sind einzuhalten.

7.2.1.3 Setzungseinflisse aus dem Rohrvortrieb

In Abh&ngigkeit des zur Ausfiihrung kommenden Vortriebsverfahrens treten um den aufzufahrenden
Querschnitt herum mehr oder weniger grol3e Stérungen des Baugrunds und einhergehende Spannungs-
umlagerungen im Deckgebirge auf. Auch ein unvermeidbarer Bodenverlust (Mehraushub) fihrt zu
Stérungen des Gebirges und geringfiigigen Auflockerungen, die sich im ungunstigsten Fall bei nicht
fachgerechter Bauweise oder Havarien auch als Senkungen bis an die Geldéndeoberflache auswirken
kdnnen.

Grundsatzlich ist das Uberschnittmal auf das unbedingt notwendige MaR zu begrenzen, um
Setzungseinfliisse zu minimieren.

Der Ringraum ist nach dem Vortrieb mit einer aushértenden Suspension zu verpressen.

Die zu erwartenden Setzungen an der Gelédndeoberflache dirften im Bereich der groleren Rohr-
querschnitte (ab DN 1000) - nach empirischen Berechnungsformeln abgeschétzt - bei den hier teils
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vorliegenden geringen UberdeckungsmaBen um U = 2,0 D, auch bei fachgerechtem Rohrvortrieb in etwa
1 cm bis 2 cm (maximales Stichmal? der Setzungsmulde) betragen.

Die Vertraglichkeit auftretender Setzungen ist fir die baulichen Anlagen im Einflussbereich der
Setzungsmulde oberhalb des Siels vorab zu prifen. Im Einzelfall sind genauere Setzungsbetrachtungen
nach Festlegung von UberschnittmaR etc. durchzufiihren. Die Setzungsmulde tiber dem Rohrvortrieb mit
nach auBen hin auf ,Null* auslaufenden Setzungen hat eine ungefahre Breite von b = D, + 2x Tiefe bis
Sielmitte. Die geometrische Begrenzung der muldenférmigen Baugrundverformungen verlauft etwa unter
45° beidseitig des Siels ausgehend von den Ulmen bis zur Geldandeoberflache.

722 Lokale Besonderheiten der Vortriebe

In der Strecke 1 kreuzt der Vortrieb das Altsiel in einem sehr spitzen Winkel. Im Kreuzungsbereich des
Vortriebs mit dem Altsiel sollte entweder zuséatzlich zur Verddmmung des Altsiels eine Bodenverfestigung
z.B. im Dusenstrahlverfahren als Knagge vorgesehen werden, um ein Abgleiten des Vortriebes am Altsiel
zu vermeiden, oder das Altsiel ist im Kreuzungsbereich vorlaufend zuriickzubauen.

7.2.3 Empfehlungen zur Bodenverfestigung

Die Verfestigung des Bodens zur Gewahrleistung der Steuerbarkeit und eines dauerhaft lagestabilen
Rohrauflagers kann durch verschiedene Verfahren erfolgen, z. B. durch das Disenstrahlverfahren (DSV)
oder durch tiefreichende Bodenstabilisierung (Deep Soil Mixing, DSM) erfolgen. Die Verfestigung sollte
dabei bis in die unterlagernden Sande hinein erfolgen, da sich die Bodenwichte erhdht und dies zu
Setzungen in den verbleibenden Weichschichten fihren wirde.

Das Dusenstrahlverfahren ist unter verschiedenen spezifischen Firmennamen bekannt, u.a. HDI, Soilcrete
und HDV. In den hier anstehenden organischen Weichbéden wird der Boden nahezu vollstdndig
ausgetauscht. Bei der Ausfiihrung in organischen Boden entwickeln sich deutlich geringere Festigkeiten als
in Sanden. Fur die Einddmmung der Setzungen und die Erhéhung der Steuerbarkeit ist jedoch auch schon
eine geringe Festigkeitsentwicklung vergleichbar mit einer Festigkeit anndhernd mitteldicht gelagerter
Sande (Steifemodul Es > 40 MN/mm?2) ausreichend. Fur den Vortriebsfortschritt ist eine zu hohe Festigkeits-
entwicklung auch nicht gewiinscht. Die Herstellung der Disenstrahlkdrper kann gezielt in den Weich-
schichten erfolgen, ohne die tiberlagernden Schichten mit bearbeiten zu missen. Es empfiehlt sich, vorab
Probesaulen auszufiihren, um die Durchmesser und erzielten Festigkeiten im hier anstehenden Boden und
die dafur einzuhaltenden Herstellparameter zuverléssig zu bestimmen.

Die tiefreichende Bodenstabilisierung kann alternativ auch durch séulenartige Tragglieder erfolgen. Beim
Deep Soil Mixing (DSM) wird der anstehende teils stark organische Boden (Torf und Klei) meist mechanisch
mit Bindemittel durchmischt. Als Bindemittel werden zumeist Zement und Kalk eingesetzt, aber auch
Flugasche, Gips u. a. [33] Das Bindemittel kann nass (als Suspension) oder trocken eingemischt werden.
Insbesondere im letzteren Fall reagiert das Bindemittel mit dem im Baugrund anstehenden Wasser, so dass
sich die Steifigkeit und Scherfestigkeit erh6hen und die Durchlassigkeit reduziert wird. Die Anwendung der
Verfahren wird in der DINEN 14679 behandelt. Im Gegensatz zum Dusenstrahlverfahren kénnen
Uberlagernde Schichten hier meist nicht ,ausgespart* werden, so dass das bearbeitete Volumen gréier
ausfallt. Auf der anderen Seite verbleibt die Weichschicht im Untergrund und z. B. beim trockenen Mix-
Verfahren entsteht wenig Uberschuss. Insbesondere in den organischen Weichschichten sollten, wenn
keine vergleichbaren Erfahrungswerte vorliegen, vorab Versuche zur Festigkeitsentwicklung durchgefiihrt
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werden, um die Art und Menge des Bindemittels auf den Boden und die zu erzielende Festigkeit
abzustimmen.

DSM wirkt in erster Linie Uber das behandelte Volumen, nicht tiber hohe Tragfahigkeiten der hergestellten
Saulen. Dies ist im Sinne der Steuerbarkeit guinstig. Neben den Vorversuchen sind auch baubegleitende
Qualitatskontrollen durchzufihren, u.a. durch Probenahme am frischen Material mit nachfolgender
Druckfestigkeitsprifung, siehe auch TP BF-StB Teil B 11.3. [19]

Die Empfehlung der Verfestigung ist hier als konstruktive MaRnahme zu verstehen. Sofern die Verfestigung
statisch angesetzt und nachgewiesen werden soll, ist die DIN 4093 zu beachten.

Die in Abschnitt 7.2.1.2 benannten Hindernisse kdnnen je nach gewé&hltem Verfahren auch bei der
Verfestigung zu Erschwernissen fuihren.

Bei der Anwendung von Zement als Bindemittel ist zu beachten, dass es in den anstehenden
Boden/Grundwasser bei verbreitet vorkommendem Ammonium aufgrund von einhergehenden pH-
Werténderungen zur Entstehung und der Ausgasung von Ammoniak kommen kann. Entsprechende
arbeitssicherheitstechnische MalRnahmen sind im Zuge der Bauausfihrung dann zu beachten.

Grundséatzlich muss die verwendete Methode bzw. das zur Anwendung gelangende Bindemittel
wasserwirtschaftlich unbedenklich sein. Eine wasserrechtliche Erlaubnis ist fiir das Verfahren rechtzeitig im
Vorweg einzuholen.

Sofern die Bodenverfestigung im Wesentlichen auf den Tiefenbereich der organischen Weichschichten
beschrénkt bleibt und nicht durch den Auffillungshorizont oder weit bis in die unterlagernden Sande
gefuhrt wird, sollten die Verfestigungskorper geohydraulisch unbedenklich sein und keine mafgeblichen
Auswirkungen auf die Grundwasserverhaltnisse im Nahbereich austiben.

7.3  BeweissicherungsmalRnahmen

Zur gerechten Regelung von ggf. geforderten Schadensersatzanspriichen Dritter empfehlen wir, an
Gebauden, an vorhandenen Leitungen und der Stralenoberflache im jeweils betroffenen Einflussbereich
der SielbaumaRnahmen und erforderlicher Baugruben sowie im Vorweg von Wasserhaltungs- und Aushub-
malRnahmen eine Beweissicherung durchzufiihren.

Die BeweissicherungsmalRnahmen sollten sich auf relevante bauliche Anlagen / Gebaude erstrecken, die
sich in einem Abstand von bis zu etwa 15 m von den Arbeitsbereichen / Baugruben befinden. Bei
Grundwasserabsenkungen waren Bauwerke im jeweils zu ermittelnden Setzungseinflussbereich zu
erfassen. Zur Erfassung ggf. schéadlicher Erschitterungseinfliisse bei Vibrations-/Rittelarbeiten wéren
mindestens die direkte umliegende Bebauung und dartiber hinaus auch entfernter liegende empfindliche
Bauwerke wie insbesondere auch denkmalgeschuitzte bauliche Anlagen zu erfassen.

Der im Detail erforderliche Umfang der Beweissicherungen ist vom jeweils zu betrachtenden Bauverfahren
abhéngig und bauwerksspezifisch unter Beachtung ggf. vorliegender Vorschadigungen mit einem
fachkundigen Beweissicherer abzustimmen.
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8 Prifung der Entsorgungsrelevanz

Zur orientierenden Untersuchung auf entsorgungsrelevante Bodenverunreinigungen wurden fur den
Untersuchungsbereich, unter Berticksichtigung der Baugrundschichtung und Bauaufgabe, ausgewéhite
Bodenmischproben in unserem Labor zusammengestellt und der GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH,
Pinneberg zur chemischen Analytik Gibergeben.

Die Bodenproben wurden der Ausschreibung der Untersuchungen aus dem Jahr 2021 entsprechend im
Hinblick auf eine Entsorgung des Bodenaushubs zunédchst orientierend auf den Parameterumfang geman
TR LAGA M 20 (Boden) sowie den erweitertem Parameterumfang nach DepV analysiert.

Die geléaufigen Einbauklassen der TR LAGA M 20 (Zuordnungswerte Z0, Z1 und Z2) wurden mit Einfiihrung
der Mantelverordnung ab 01.08.2023 durch die Materialklassen der in der Ersatzbaustoffverordnung (EBV)
bezeichneten mineralischen Ersatzbaustoffe (z. B. BM-0, BM-F1, RC-1 etc.) ersetzt. Da in dieser neuen
Verordnung sowohl der Parameterumfang als auch das Elutionsverfahren fir die Untersuchung der
Eluatparameter von der bisherigen Verfahrensweise abweichen, ist eine Ubertragbarkeit vorhandener
Deklarationen gemal} TR LAGA auf die neuen Materialklassen der EBV nur bedingt flr Feststoffparameter
moglich.

Es gibt jedoch auch nach dem 01.08.2023 noch Entsorgungsbetriebe, deren Anlagen auf Basis der LAGA-
Bestimmungen genehmigt wurden. Diese durfen weiter betrieben werden und benétigen weiterhin LAGA-
Analysen zur Deklaration der tber sie zu entsorgenden Bodenmaterialien.

Da potenzielle Entsorger und deren Zulassungsbescheide/-kriterien vor einer Ausschreibung nicht bekannt
sind, kann eine zusatzliche Bodenbeprobung und -analytik sinnvoll sein, um auch die Materialklassen
geman EBV genauer im Vorweg zu bestimmen.

Im vorliegenden Fall liegen jedoch bei den Baugrubenaushubmallahmen teilweise und beim Vortrieb
durchgehend erschwerte Separationsmdglichkeiten fur die einzelnen Bodenarten und insbesondere des
Torfes vor. Statt einer ergénzenden vorlaufenden Untersuchung wére es hier deshalb ggf. auch sinnvoll,
eine Beprobung von Aushubmaterial erst aus entsprechenden Haufwerken nach Zwischenlagerung
durchzufuhren. Aufgrund der vorher nicht vollstdndigen Deklaration / Einstufung nach LAGA bzw. EBV
kénnten entsprechende Leistungspositionen fir LAGA / DepV und Materialklassen nach EBV fir
Ausbaustoffe im Leistungsverzeichnis bericksichtigt und die jeweiligen Entsorgungskosten abgefragt
werden. Fur Bodenmaterial wéren dies LV-Pos. nach LAGA / DepV, wie bisher und zusatzlich 8 LV-Pos. fur
die Materialklassen nach EBV, Anlage 1, Tab. 3.

Zum Zeitpunkt der Beprobung und Untersuchung stehen die dann anzuwendenden Analyse- und
Deklarationsverfahren sowie die moglichen Entsorgungswege voraussichtlich fest.

Fur die Durchfihrung und/oder eine Begleitung der im Zuge der Bauausfilhrung durchzufiihrenden
Probenahmen stehen wir im Bedarfsfall gern zur Verfigung.
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8.1 Probenauswahl

Die folgenden Einzelproben wurden zur Analyse ausgewahlt:

Tab. 8-1: Ausgewahlte Einzelproben und Untersuchungsumfang

Probe Probenmaterial Tiefenbereich Einzelproben Untersuchungs-
(Bereich) (maximal) (Bohrung / umfang
m u. GOK Probennummer)
EP1 Auffullung (bindig) 33-48 KRB 1 (5)
EP 2 Auffullung (bindi 20-30 B1(4
ufftllung (bindig) ® LAGA TR Boden
EP 3 Torf 30-40 B1(5) und Erweiterung
nach DepV
EP 4 Auffullung (bindig) 36-49 B2(9)
EP5 Torf 49-65 B 2(10)
Die folgenden Mischproben wurden zur Analyse ausgewahlt und zusammengestellt:
Tab. 8-2: Mischprobenzusammenstellung und Untersuchungsumfang
Probe Probenmaterial Tiefenbereich Einzelproben Untersuchungs-
(Bereich) (maximal) (Bohrung / umfang
m u. GOK Probennummer)
MP 1 Auffillung (sandig) 04-33 KRB 1 (1/2/3/4)
MP 2 KRB 1 (6/7),
Torf, gewachsen 48 -83 KRB 2 (7/8)
MP 3 Auffillung (sandig) 00-20 B 1(1/2/3)
MP 4 Sande, gewachsen 40-6,0 B 1(6/7)
N . KRB 7 (1/2)
MP 5 Auffullung (sandi 00-15
9 (sandig) KRB 8 (1) LAGA TR Boden
MP 6 Auffullung (Geschiebelehm) 09-41 KRB 8 (2/3) und
Erweiterung nach
KRB 7 (4/5) DepV
MP 7 Klei, gewachsen 25-58 KRB 8 (4)
KRB 6 (4/5)
MP 8 Auffillung (sandig) 10-36 B 2 (5/6/7/8)
N . KRB 19 (1/2/3/4/5)
MP 9 -
Auffullung (sandig) 00-35 KRB 20 (2/3)
MP 10 Auffiillung (gemischt) 15-35 KRB 22 (3/4)
MP 11 Auffiillung (sandig) 02-35 KRB 26 (1/2/3)

powTER



Probe Probenmaterial Tiefenbereich Einzelproben Untersuchungs-

(Bereich) (maximal)
m u. GOK

(Bohrung / umfang

Probennummer)

KRB 2 (5/6)
KRB 3 (5)
KRB 4a (6)
KRB 5b (5)

MP 12 Auffullung (bindig) 19-49

KRB 8 (4)
KRB 9 (4)

MP 14 Klei, gewachsen 26-62 KRB 10 (5) LAGA TR Bod
KRB 11 (4/5) oden

KRB 13 (5/6) und
Erweiterung nach
DepV

KRB 21 (4)
MP 15 Klei, gewachsen 35-58 KRB 22 (5)
KRB 20 (5)

KRB 23 (6)
MP 16 Torf, gewachsen 29-76 KRB 24 (5)
KRB 16 (6/7)

KRB 16 (4)

MP 17 U i }
Auffiillung (sandig) 18-42 KRB 17 (5)

8.2  Auswertung der chemischen Bodenanalysen

Die Ergebnisse der orientierenden Schadstoffuntersuchungen sind in der nachfolgenden Tab. 8-3
zusammengestellt. Im Einzelnen koénnen die Ergebnisse der chemischen Analysen der Anlage 8.1
entnommen werden.

Tab. 8-3: Zuordnung/Klassifizierung der Einzel- und Mischproben nach LAGA TR Boden [12]

LAGA TR Boden DepV
Bodenprobe Bestimmender Bestimmender
Zuordnung Zuordnung

Parameter Parameter
EP 1 (A-b)* TOC >72 - DK 0?
EP 2 (A-b) Arsen 212 - DK 0
Sulfat / Geldste DK I

EP 3 (H) Toc =22 Feststoffe
EP 4 (A-b) TOC >72 - DK 0?
Sulfat / Geldste DK I

EPS (H) Toc =22 Feststoffe

2 Die Parameter TOC und/oder Gliihverlust iiberschreiten den Zuordnungswert. Da der Zuordnungswert
fir den DOC eingehalten wird, sind mit Zustimmung der zustiandigen Behorde Uberschreitungen der
Parameter TOC und Gluhverlust zul&ssig.
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LAGA TR Boden DepV
Bodenprobe Bestimmender Bestimmender
Parameter Zuordnung Parameter Zuordnung
MP 1 (A-s) Blei, Kupfer, Zink Z1 - DK 0
. 3
MP 2 (H) TOC, Sulfat >72 S”';Ztstlsi)ef:czste bKl
MP 3 (A-s) TOC, Kupfer zZ1 - DK 0°
MP 4 (S) - zo - DK 0
Summe PAK (EPA), - DK 0°
MP 5 (A-s) Benzo(a)pyren, Blei, Z2
Kupfer, TOC

MP 6 (A-Lg) Sulfat Z12 - DK O
MP 7 (KI) TOC, Sulfat z2 Sulfat DK I3
MP 8 (A-s) Blei z2 - DK 0°
3
MP 9 (AS) Swnmig?(@A) - DK O
MP 10 (A-g) Summe PAK (EPA) Z2(Z1) - DK O
MP 11 (A-s) Summe PAK (EPA) z2 - DK 0°
MP 12 (A-b) Leitfahigkeit, Sulfat Z12 - DK 0?
MP 14 (KI) Sulfat Z12 - DK 0?
MP 15 (KI) TOC Z2 - DK 0?
MP 16 (H) TOC, Sulfat >72 S”';Ztstlsi)ef:c?te DK P
MP 17 (A-s) Sulfat Z12 - DK O

*) In Klammern wird der Boden angegeben: A=Aufflllung (s=sandig, b=bindig, Lg=Geschiebelehm, g=gemischt),
H=Torf, KI=Klei, S=Sand.

Die Bewertung im Hinblick auf entsorgungsrelevante Bodenverunreinigungen erfolgt entsprechend den
Zuordnungskriterien der Technischen Regeln LAGA TR Boden (Stand: 2004). Insgesamt wurden relevante
Belastungen der untersuchten Bdden festgestellt.

Die Auffillungen werden als Z 1 bis > Z 2 eingestuft. Die malRgebenden Parameter sind vielféltig, wobei
PAK (EPA) wiederholt auffallig ist. Auch bei der Ansprache stellten sich die Proben der Auffiillung sehr
wechselhaft dar, so dass eine systematische Einordnung schwierig ist. Die Auffillungen sind gemal der
DepV der DK 0 zuzuordnen.

Die im Untersuchungsbereich verbreitet anstehenden organischen Weichb6den (Klei und Torf) und
holozédnen Sande weisen geogen bedingt erhdhte TOC-Werte und/oder Sulfatgehalte auf, die zu einer

3 Die Parameter TOC und/oder Glithverlust tiberschreiten den Zuordnungswert. Da der Zuordnungswert
fir den DOC eingehalten wird, sind mit Zustimmung der zustiandigen Behorde Uberschreitungen der
Parameter TOC und Gluhverlust zul&ssig.

powTER



Einstufung als Z 1.2 bis Z 2 (Klei) bzw. durchgéngig > Z 2 (Torf) fuhren. Die Einstufung nach DepV erfolgt
in die Deponieklassen DK 0 und DK I. Die Uberschreitung der Zuordnungswerte fiir die Parameter
Gluhverlust und TOC sind bei diesen Einstufungen zulassig, da der Zuordnungswert DOC eingehalten wird.
Der Sulfatgehalt und Gehalt an geldsten Feststoffen fiihrt dennoch teils zu einer Einordnung in DK I.. Diese
Boden mit entsprechendem Sulfatgehalt haben grundséatzlich das Potential fir einen sulfatsauren
Umschlag bei Luftkontakt (z. B. durch eine Grundwasserabsenkung oder einen Aushub). In diesem Fall
kénnen extrem niedrige pH-Werte (mit Werten von pH < 4) in Erscheinung treten, die eine gesonderte
Bodenverwertung erfordern. Bei der Analyse der Mischproben nach LAGA / DepV wurden keine auffalligen
pH-Werte festgestellt. Aufgrund von niedrigen pH-Werten im Boden bei einer Baumalinahme in der
nédheren Umgebung wurde ca. 5 Monate spater eine stichprobenartige Nachanalyse an insgesamt
5 Ruckstellproben von Weichschichtmaterial auf den pH-Wert durchgefiihrt. Diese Proben waren dann
bereits einem Sauerstoffkontakt ausgesetzt, wiesen jedoch weiterhin unauffallige pH-Werte von 6,6 bis 7,3
auf, vgl. Anlage 8.2. Darliber hinausgehende systematische Untersuchungen wurden bei den bisherigen
umwelttechnischen Untersuchungen nicht durchgefiihrt. Die hier herangezogene stichprobenartige
Messung des pH-Wertes nach Sauerstoffkontakt ist keine umfassende Bewertung des Potentials im Sinne
der GEOFAKTEN 25 (LBEG, 2010), sondern lediglich eine orientierende Indikation.

Die die Weichbdden unterlagernden gewachsenen Sande waren in der Bodenmischprobe MP4 vom Befund
unauffallig und wurden demnach als Boden der Zuordnungsklasse Z 0 eingestuft.

Es ist ansonsten nahezu durchgehend mit Uberschreitungen des Zuordnungswertes Z0 nach LAGA TR
Boden und somit erh6hten Entsorgungskosten fir den untersuchten Auffullungshorizont sowie die
gewachsenen Weichbdden bestehend aus Klei und Torf zu rechnen.

8.3  Asphaltuntersuchungen

Zur Prufung der umweltvertraglichen Verwertung der vorhandenen Asphaltdeckschichten wurden im
Projektbereich in Abstdnden von etwa 60 m bis 140 m insgesamt 10 Asphaltproben Al bis A10 (s.
Lageplane in Anlage 1) mittels Diamant-Kernbohrgerdt entnommen und chemisch untersucht. Die
Asphaltkerne wurden an die GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH zur Untersuchung des Gehaltes
Polyzyklischer Aromatischer Kohlenwasserstoffe (Summe PAK) im Feststoff sowie des Phenolindexes im
Eluat Gibergeben. Des Weiteren wurden die Asphaltproben auf das Vorhandensein von Asbest analysiert.
Die Ergebnisse der chemischen Analysen sind in der Anlage 9.1 sowie in nachfolgender Tab. 8-4 dargestelit.

Tab. 8-4: Ergebnisse Asphaltuntersuchungen [13]

Analysen gemal RuVA-StB 01 Asbestnachweis
Asphaltkern PAK nach EPA  Phenolindex Asbestnachweis
[mg/kg] [mg/l] (NWG 0,1%)
Al 0,350 <0,0050 kein Asbest nachgewiesen
A2 0,130 <0,0050 kein Asbest nachgewiesen
A3 0,480 <0,0050 kein Asbest nachgewiesen
Ad 0,360 <0,0050 kein Asbest nachgewiesen
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A5 2,05 <0,0050 kein Asbest nachgewiesen
A6 0,370 <0,0050 kein Asbest nachgewiesen
A7 1,04 <0,0050 kein Asbest nachgewiesen
A8 0,350 <0,0050 kein Asbest nachgewiesen
A9 1,40 <0,0050 kein Asbest nachgewiesen
Al0 0,150 <0,0050 kein Asbest nachgewiesen

Die beprobte Asphaltdecke ist in allen untersuchten Bereichen somit gem. RuVA-StB 01 aufgrund der
geringen PAK-Gehalte als Ausbauasphalt einzustufen und der Verwertungsklasse A zuzuordnen.

Des Weiteren wurde eine ergdnzende Beurteilung des Altasphalts nach Richtlinie VDI 3866, Blatt 5 auf das
Vorhandensein von Asbest durchgefiihrt. In keiner der Proben konnte Asbest nachgewiesen werden.

8.4 Fugenvergussmasse

Auch die Fugenvergussmasse zwischen dem Pflaster des Stralienbereiches wurde hinsichtlich PAK, Phenol
und Asbest beprobt (vgl. Unterlage [14]). Die Ergebnisse der chemischen Analysen sind in der Anlage 9.2
und der nachfolgenden Tab. 8-5 dargestellt. Der PAK-Gehalt und der Phenolindex liegen unterhalb der
Grenzwerte fur Ausbaustoffe mit teer-/pechtypischen Bestandteilen.

Tab. 8-5: Ergebnisse Untersuchung Fugenvergussmasse [14]

Analysen gemal RuVA-StB 01 Asbestnachweis
Probe PAK nach EPA  Phenolindex Asbestnachweis
[mg/kg] [mg/l] (NWG 0,1%)
F1 1,50 <0,0050 kein Asbest nachgewiesen
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9 Zusammenfassung

In der Suderstral’e und den Querstralen Grevenweg und Luisenweg wird der Ersatzneubau von Sielen
erforderlich. Mit dem vorliegenden Geotechnischen Bericht wird aus geotechnischer Sicht zu den geplanten
SielbaumalRnahmen Stellung genommen. Die Malinahmen sollen das Grundwasser schonend in
geschlossener Bauweise ausgefiihrt werden.

Nach den von uns geplanten und in der Ausfihrung teilweise begleiteten direkten und indirekten
Aufschlissen stehen unter Auffillungen wechselhafter Zusammensetzung und Machtigkeit organische
Weichschichten Giberwiegend aus Torf und bereichsweise aus Klei an. Die Weichbéden werden zur Tiefe
von holozadnen Sanden unterlagert (vgl. Abschnitt 3). Die geologischen Profilschnitte der einzelnen
Vortriebsabschnitte sind in Anlage 2 dargestellt.

Das Grundwasser steht gespannt unter den organischen Weichschichten an. Oberhalb der Weichb6den
wurden in und auf den verbreitet auch bindigen Auffillungen lokal Stauwasserstidnde angetroffen. Diese
unterliegen niederschlagsbedingt erheblichen Schwankungen. Die Grund- und Stauwasserverhéltnisse und
die zu beachtenden Bemessungswasserstande werden in Abschnitt 4 erlautert.

Die aus den Aufschliissen entnommenen Bodenproben wurden in unserem bodenmechanischen Labor
untersucht. Die Ergebnisse der durchgefiihrten bodenmechanischen Laborversuche und die daraus
abgeleiteten charakteristischen Bodenkennwerte sind in Abschnitt 5 angegeben. Die Versuchsergebnisse
der durchgefiihrten Untersuchungen sind dariiber hinaus in den Anlagen 3 bis 5 dargestellt.

Die schichtweise Einteilung in die bauverfahrensabhdngigen Homogenbereiche ist in Abschnitt 6
beschrieben. Detaillierte Angaben zu den Eigenschaften und Kennwerten sowie deren Bandbreiten werden
in Anlage 6 angegeben.

Fur die Baugrubenausbildungen ist bei den Einbindungen in das Grundwasser zu beachten, dass diese in
moglichst wasserdichter Bauweise und auftriebssicher auszubilden sind. Ladnger anhaltende bauzeitliche
Grundwasserabsenkungen sollten aufgrund der verbreitet anstehenden stark setzungsempfindlichen
Weichschichten aus vorwiegend Torf nicht geplant werden. Sehr kurzzeitige kleinrhdumige Absenkungen
far Ein-/Ausfahrvorgange oder die Herstellung von Anschliissen wéren im Einzelfall zu betrachten und
hinsichtlich méglicher Auswirkungen zu bewerten.

Fur den Rohrvortrieb sind ebenfalls die weichen und setzungsempfindlichen Weichbdden zu beachten.
Diese sind auch aufgrund von maoglichen Verflissigungen in sandigen Kleilagen als schlecht steuerbar zu
bewerten und bergen die Gefahr von Setzungen bzw. Versackungen der Vortriebsmaschine.

Bei den kleineren Querschnitten von DN 400 und ggf. auch noch DN 800 halten wir die Ausfiihrung eines
Pilotrohrvortriebs fiir technisch machbar. Hierbei sind besondere Malinahmen zur Beherrschung der
auftretenden Grundwasserdriicke zu bertcksichtigen. Die groReren Querschnitte werden vermutlich im
Vollschnittverfahren mit hydraulischer Bodenférderung (AVN) aufgefahren. Diese Vortriebe sollten zur
Gewadhrleistung der Steuerbarkeit und der dauerhaften Lagegenauigkeit in Verbindung mit vorlaufenden
BodenverfestigungsmalRnahmen (vgl. Abschnitt 7.2.3) aufgefahren werden.

Die Entsorgungsrelevanz der Bdden wurde orientierend zundchst nur gemaR der LAGA TR Boden
untersucht und bewertet. Die Einfihrung der Ersatzbaustoffverordnung zum 01.08.2023 wurde bei den
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2021 beauftragten Untersuchungen noch nicht bertcksichtigt. Um die entsprechenden Bodenmaterial-
klassen gemal EBV festlegen zu kénnen, sind entweder noch vorlaufende Untersuchungen durchzufiihren,
was fur die Bereiche gréRerer Baugruben mdaglicherweise sinnvoll ist. Fir die aus dem Vortrieb anfallenden
Boden empfehlen wir jedoch aufgrund der tberwiegend zu erwartenden Mischbdden aus Auffullungen
und Torf eine Haufwerksbeprobung an zwischengelagertem Ausbruchmaterial vor Ort durchzufiihren und
die Klassifizierung zur Bodenverwertung auf diesem Wege festzulegen.

Die am Asphalt durchgefiihrten Untersuchungen an insgesamt 10 Kernproben aus dem Projektbereich
haben gezeigt, dass dieser frei von Asbestbeimengungen ist und gem. RuVA-StB 01 aufgrund der geringen
PAK-Gehalte als Ausbauasphalt der Verwertungsklasse A zuzuordnen ist (vgl. Abschnitt 8 ).
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Lageplan M. 1 : 500

Anmerkungen:

1. Fur das Befahren des Gehwegs sind bei Bedarf Fahrplatten auszulegen und wieder
aufzunehmen.
2. Aus den Kleinrammbohrungen und den Trockenbohrungen sind durchgehend
Becherproben zu entnehmen. Bis zur Unterkante der Auffiillung sind ebenfalls

Umweltproben in Glasern zu entnehmen.
3. Aus den beiden Rammfilterpegeln (KRB1/ GWM1 und KRB23 / GWM2), aus der

vorhandenen Grundwassermessstelle B523 (s. Anlage 0.2) sowie aus sieben
Kleinrammbohrungen ohne Ausbau sind Wasserproben zur Analyse auf
Einleitparameter inkl. Ammonium zu entnehmen und an ein Labor zu Ubergeben.
4. Sofern in gepflasterten Flachen Fugenverguss vorhanden ist, sind an zwei Stellen nach
Ricksprache mit FWT Proben zu entnehmen und an FWT zu Ubergeben.
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Anmerkungen:

1. Fur das Befahren des Gehwegs sind bei Bedarf Fahrplatten auszulegen und wieder

Lageplan M . 1 500 2. 2L:Jf§l;jg?1hlgeeirr]{rammbohrungen und den Trockenbohrungen sind durchgehend

Becherproben zu entnehmen. Bis zur Unterkante der Auffiillung sind ebenfalls
_20 _30 40 50 m Umweltproben in Glasern zu entnehmen.
3. Aus den beiden Rammfilterpegeln (KRB1/ GWM1 und KRB23 / GWM2), aus der
vorhandenen Grundwassermessstelle B523 (s. Anlage 0.2) sowie aus sieben
Kleinrammbohrungen ohne Ausbau sind Wasserproben zur Analyse auf
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Anmerkungen:

1. Fur das Befahren des Gehwegs sind bei Bedarf Fahrplatten auszulegen und wieder
aufzunehmen.

2. Aus den Kleinrammbohrungen und den Trockenbohrungen sind durchgehend
Becherproben zu entnehmen. Bis zur Unterkante der Auffiillung sind ebenfalls
Umweltproben in Glasern zu entnehmen.

3. Aus den beiden Rammfilterpegeln (KRB1/ GWM1 und KRB23 / GWM2), aus der

. vorhandenen Grundwassermessstelle B523 (s. Anlage 0.2) sowie aus sieben

Lageplan M . 1 . 500 Kleinrammbohrungen ohne Ausbau sind Wasserproben zur Analyse auf

Einleitparameter inkl. Ammonium zu entnehmen und an ein Labor zu Ubergeben.
- 4. Sofern in gepflasterten Flachen Fugenverguss vorhanden ist, sind an zwei Stellen nach
0 S 10 20 30 40 50m Ricksprache mit FWT Proben zu entnehmen und an FWT zu Ubergeben.
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Anmerkungen:

Fir das Befahren des Gehwegs sind bei Bedarf Fahrplatten auszulegen und wieder

aufzunehmen.

1.

Aus den Kleinrammbohrungen und den Trockenbohrungen sind durchgehend
Becherproben zu entnehmen. Bis zur Unterkante der Auffiillung sind ebenfalls

Umweltproben in Glasern zu entnehmen.

2.

Aus den beiden Rammfilterpegeln (KRB1 / GWM1 und KRB23 / GWM2), aus der

vorhandenen Grundwassermessstelle B523 (s. Anlage 0.2) sowie aus sieben
Kleinrammbohrungen ohne Ausbau sind Wasserproben zur Analyse auf

3.

Einleitparameter inkl. Ammonium zu entnehmen und an ein Labor zu Ubergeben.

Sofern in gepflasterten Flachen Fugenverguss vorhanden ist, sind an zwei Stellen nach

Ricksprache mit FWT Proben zu entnehmen und an FWT zu Ubergeben.

4.

Kleinrammbohrung mit Ausbau zu dauerhaftem Rammfilterpegel

t
7]
©
-
c
Ll
R
5 2 P
S > 2 3
S = < <
o S
= (@] o
: § 2 2
c S
3 & § &
S S £ £
2 e K o
[m) - X X
O =
=
Z o
LLl - w -
m m
N - o &
A_v rS) 0 < <

Kleinrammbohrung mit Ausbau zu dauerhaftem Rammfilterpegel

Asphaltkern
Planinhalt: Lageplan M 1:500, Planstand: Entwurf, Projektnummer; S-04/0113, Datum: 26.11.2021

Fichtner Water & Transportation GmbH und andere vertraglich vereinbarte Empfanger bestimmt.

-Hamburger Stadtentwasserung AGR, Planinhalt: Stderstral’e / Grevenweg,
Der Inhalt dieses Dokumentes ist ausschlieRlich fur den Auftraggeber der

Plangrundlagen:

Er darf nur mit Zustimmung des Auftraggebers ganz oder auszugsweise und ohne Gewahr Dritten

zuganglich gemacht werden. Die Fichtner Water & Transportation GmbH haftet gegeniiber Dritten nicht fir

die Vollstandigkeit und Richtigkeit der enthaltenen Informationen.
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Anlage 2

Bohrungen und Sondierungen

ENGINEERING -~ CONSULTING



-21,0

-22,0

KRB 1/GWM 1

CPT1

+3,29 m NHN +3,24 m NHN
Schacht 1
?0524‘23,28 m NHN Mantelreibung in MN/m? Spitzenwiderstand in MN/m?2 Reibungsverhéltnis in %
= m
! mu. GOK  m NHN muGOK 06 0402 0 O 10 20 30 40 8 6 4 2 0
0,40 289 | ™. (Auffiillung), mS, fs, u', gs', Asphalt- und
A \_Ziegelbruch, Schlacke
1,10 2,19 e (Auffillung), fS, ms, Schiufflinsen, u', 1,0
1.50 179 |~ - \_Ziegelbruch, Bauschutt, X, Wurzelreste
: : INES (Auffillung), fS, ms', u', vereinzelt Holzreste,
L e Ziegelbruch 2,0
LA > {/
A (Auffiillung), fS, ms', u', Bauschutt, Ziegelreste 30 P ‘5
325 330 -001 | - ° ’ i X
A et L 2
a8
- A (Auffullung), U, t', fs', / fS, ms', u', Sandlagen,
o Bauschutt, Ziegelbruch
T iy
4,800 -1,510] A ‘a
. /’
(Torf), H, schwach faserig, fs', w%=231,0,
Vgl%=38,7 6.0 / =
650 -321 \ ~—
7,0 ( <
. T
(Torf), H, schwach faserig, fs' ) ‘\\
8,0 NN
8,30 8,30 -5,01
- { >
o 9,0 P4 )
/
v, ’ S
] \>
N, 10,0 J
N\
! L\
N\
Nt 11,0 ‘i e -
- I 2
v mS,fs, gs' ]
- ? 12,0 d
v T~
D
o "
Nt {
o 13,0 T -~ )}
1; <G
o L >
A |
o RS 7
S 14,0 ) £
v <
N\ T—
1500 -11,71 v/ N
, -4i4, e 15,0 } _—
v
C
16,0 ,S ‘
/ (“
17,0
\\ ‘/—// )
18,0 (\
19,0 } X
L=t
<\\<
20,0 Z T (
(;_
21,0 S )
N <
p = D
<
22,0 N>
\ 4:"‘
23,0 _{/
- <
l: Y
24,0 ':; 5 ?
25,0 (

KRB 2

+3,37 m NHN
m u. GOK m NHN
0,30 3,07 | & ” (Auffiillung), mS, fs, u', gs', @', Asphaltbruch
~0,50 2,87 = e (Auffiillung), mS, fs, u', gs', g', Asphalt- und
1.20 217 A o, Ziegelbruch, Schlacke
. . 2 - (Auffiillung), mS, fs, u', gs', g', Asphalt- und
190 147 A ‘e Ziegelbruch, Bauschutt
’ ’ — (Auffiillung), fS, ms', u', Ziegelbruch,
A+ Bauschuttreste
A s (Auffiillung, Klei), U, t', fs', o', Ziegelbruch
3,50 -0,13 -
A 2a®®|
. = (Auffiillung), U, t', fs', o', / fS, ms', U,
) Sandlagen, Ziegelbruch
4,900 1,530 A =<
(Torf), H, schwach faserig, fs', w%=215,0
6,20 -2,83
(Torf), H, schwach faserig, fs'
740 740  -4,03
/
o
o
/
A
O mS, fs, gs'
A
/
/
o
10,00 -6,63 N

Mantelreibung in MN/m?

m u GOK

10

2,0

3,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0

11,0

12,0

13,0

14,0

15,0

16,0

17,0

18,0

19,0

20,0

21,0

22,0

23,0

24,0

25,0

Suderstralde

Strecke 1, DN 1400

CPT 2

+3,22 m NHN

Spitzenwiderstand in MN/m?2 Reibungsverhéltnis in %

06 0402 0 O 10 20 30 40 8 6 4 2 0
L] izc;ﬁf
< ||
( <
2\\
LS
<
=
~ T—
d TN
) N
Pa
2
B! g S
4 1},
\
\\~
¢ .
S
~
7777Jr7 j? )
{ __:::— }
y E’:>_
{ T
\5\
" <
( o
{ T~
\ R
<
>
>
Vi
) N
e B
4]
= 3 1
- ’} T ———— L )
< = S
¢ | [ —— (

KRB 3

+3,21 m NHN
mu. GOK  mNHN
10,10 3,11/ = 57|\ Wabenpflaster
-~0,50 2,71 = \_ (Auffilllung), G, s, Betonbruch
1,00 2,21 A o, (Auffiillung), mS, fs, gs', g', Betonbruch,
A T \ Bauschuttreste
N (Auffiillung), H, schwach faserig, /fS, ms', u',
2,20 1,01 - Ziegelbruch
2,70 051 |A ‘_‘ (Auffillung, Torf), H, schwach faserig
_‘_T
A (Auffiillung, torfiger Klei), U, t', fs', o,
3.80 0.59 ~ A Torflinsen, Sandlagen
A ’.' (Auffiillung), mS, fs, gs', u', Kleilinsen, Asphalt-
4,60 -1,39 . und Ziegelbruch, Glas- und Schlackerest
5,000 11,790 o (Klei), U, t', fs', o', w%=58,7, Vgl%=12,1,
(Torf), H, schwach faserig, fs', w%=238,0,
6.20 599 Vgl%=37,4
(Torf), H, schwach faserig, fs'
7,60 7,60 -4,39
)
o
)
N
N
)
o
v
N
)
)
N
N
N
o
)
N
N mS, fs, gs'
N
v
N
o
)
N
)
N
N
)
v
o
N
N
)
N
15,00 -11,79 >

KRB 4A

+3,32 m NHN
m u. GOK m NHN
10,10 3,22/ [~ %]\ Wabenpflaster
~0,50 2,82 A <]\ (Auffiillung), G, s, Betonbruch
1,20 2,12 ) (Auffillung), mS, gs, fs', ¢'
A (Auffiillung), fS, ms', u', gs', Kleilinsen,
1,80 1,52 : ;
) ) b Bauschut- und Schlackereste, Ziegelbruch
A2
O.
2,60 02 A
®° (Auffullung), G, s, u', Ziegel- und Betonbruch,
3,30 A e, Holz
og A
4,10 -0,78 ®°
(Klei), U, t', fs', o, Holz- und Pflanzenreste,
4,900 |-1,58 w%=52,2
(Torf), H, schwach faserig, fs', w%=257,0
6,20 -2,88
(Torf), H, schwach faserig, fs'
7,70 -4,38
V790 790 458 T (Mudde), U, fs
/
N/
/
o mS, fs, Schluffbander
S
10,00  -6,68 Z

KRB 5B

+3,30 m NHN
m u. GOK m NHN
10,10 3,20/ A =717\ Wabenpflaster
0,50 2,80, = —\_ (Auffillung), mS, fs, gs', g', Betonbruch
\0,70 2,60[ A -.‘ (Auffiillung), mS, fs, gs', Bauschuttreste,
1,40 1,90 . ° Betonbruch
A 740 (Auffiillung), mS, gs, g, fs', U, Bauschuitt,
2,10 1,20 ) I\ Schlackereste
Ny (Auffiillung, Geschiebemergel), S, u, t'
. I\ Bauschuttreste, Ziegelbruch, ++
4 Al
A /& } (Auffiillung, Geschiebemergel), S, u, t'
3,90 06 ot Ziegelbruch, ++,
4,50 1.2 A '.‘“ (Auffiillung), fS, u, ms', Ziegelbruch
5,20 11,90 (Klei), U, t', fs', o', w%=44,6
(Torf), H, schwach faserig, fs', w%=251,0
6,50 -3,20
(Torf), H, schwach faserig, fs'
8,10 8,10  -4,80
N
N
o
N
~ mS, fs, gs', Schluffbander
N
o
10,00 -6,70 N

Schacht 4

CPT 3

B1

+3,39 m NHN +3,43 m NHN
Schacht 4
GOK +3’47 m NHN Mantelreibung in MN/m? Spitzenwiderstand in MN/m?2 Reibungsverhéltnis in %
t= 5’12 m muGOK 06 0402 0 O 10 20 30 40 8 6 4 2 0 mu. GOK  m NHN
\0,07 3,36 = ;“f Gehwegplatte
\0,20 3,23/ | A o (Auffiillung), mS, fs, u', gs', Keramikbruch
1,0 1,10 233 [¢ A (Auffiillung), S, u', fg', mg', Ziegelbruch,
NES \_Bauschuttreste
. (Auffillung), ms, fs, u', o', Holz- und
2,0 2,00 143 |« A Pflanzenreste, Ziegelbruch
A%
? p= — ° e (Auffiillung), G, u, s', Bauschuttreste
3,0 3,00 043 |°0 A
( << —_fS, ms', u', 0, Holz- und Pflanzenreste
__._>' \_fS, ms', u
4,0 s — \ (Torf), H, schwach faserig, fs'
) R 5 (Wechsellagerung: Torf+Sand), H, schwach
‘g' 4,00 faserig, geschichtet + fS, ms
5,0 y e 4,20, -0,77 (Torf), H, schwach faserig, fs', w%=98,1.
a 15,00 1,57
1 5,00 -1,57 | Kernverlust
} 535 1907 L ms, fs, gs'
6,0 -6,00 -2,57- Kernverlust
P, 1 » ~6,40 -2,97- mS, fs, gs'
>\ Kernverlust
7,0 \ ) - .
! Ly 7,30 -3,87 O mS, fs, gs
[ _ oYV -5,61 =
g p o
! o
8,0 N/
( . v
o
9,0 P ¢7 N
§ 5 » 5
10,0 g e é mS, fs, Holzkohlereste
\ s w
5 .
11,0 f " N/
h! C b -
\ o
12,0 12,20 -8,77 v
§ a ¢ T o
A
13,0 } 3 o mS,gs,fs, fg, mg
\ w
i ™ J 13,50 -10,07 O
- —— A
14,0 S\ L ?\ C s ,
~ g5, Mms, g
/
f
15,0 9 PP ¢ 15,00  -11,57 S
o
\\_’ )
16,0 < rr____.:>- )
</
17,0 < T~
-
18,0 B
>
S 1
19,0
=, )
20,0
\ ”"’S \
21,0 ¢ ~ ¢
< 5 1
22,0 5 < {
1:’/ u 1(
[
23,0 ¢ < (
>
( < {
24,0 T i }
< 1
25,0 é ™

Legende Bodenansprache

Kurzzeichen und Zeichen fur Bodenarten und Fels nach DIN 4023:2006

(DIN EN 1SO 14688-1 und DIN EN ISO 14689-1)

Benennung Kurzzeichen . Kurz- .
h : Zeich
Bodenart Beimengung | Bodenart Beimengung Zeichen zeichen elenen
Kies kiesig G g jo oz zo Auffiillung A A
Grobkies | grobkiesig 9G [[¢] Z@ Z @j Z@§ Mutterboden
Mittelkies | mittelkiesig mG mg 20 2 OZ ZO S Verwitterungslehm, Hanglehm
Feinkies | feinkiesig fG fg L0 Hangschutt
Sand sandig S s Geschiebelehm
m NHN Grobsand | grobsandig gs gs Geschiebemergel
3 Mittelsand | mittelsandig| mS ms L6R
4,0 Feinsand | feinsandig S fs LoRlehm
3,0 Schluff schluffig u u Klei, Schlick
Ton tonig T t Wiesenkalk, Seekalk, Seekreide, Kalkmudde
2,0 Torf, Humus | torfig, humus H h Béanderton
Mudde F Braunkohle
1.0 (Faulschlamm) gregifnn(-:ijg:]eng [¢] Kernverlust
’ Steine steinig X X oo 25 oo;)
Blocke mit Blocken Y y Z :a ‘; 2
O’O ° > &
1,0 Legende der Beschaffenheit des Bohrgutes: Legende der Wasserfiihrung:
$ breiig {weich | steif |halbfest || fest é nass
-2,0 ¥V Grundwasserstand in Ruhe (ausgebautes Bohrloch)
Legende der Bodennebenanteile: ¥ Grundwasserstand nach Beendigung
30 ' schwach ~ stark \/ Grundwasserstand angebohrt
+ kalkig ++ stark kalkig
-4,0
-5,0
-6,0
-7,0 . . . . ..
Der Inhalt dieses Dokumentes ist ausschlieBlich fir den Auftraggeber der
Fichtner Water & Transportation GmbH und andere vertraglich vereinbarte Empfanger bestimmt.
8,0 Er darf nur mit Zustimmung des Auftraggebers ganz oder auszugsweise und ohne Gewahr Dritten
zugéanglich gemacht werden. Die Fichtner Water & Transportation GmbH haftet gegentber Dritten
9,0 nicht fur die Vollstandigkeit und Richtigkeit der enthaltenen Informationen.
100 Zur Ausfuihrung freigegeben :
Bauherr  Datum : Unterschrift: ... Bauleitung Datum : Unterschrift: ...
-11,0
Datenquellen :
Hoéhensystem: NHN
-12,0 Katasterdaten, Stand : Vermessung, Datum :
f
-13,0 e
d
-14,0 C
b
-15,0 a "
Nr. | Art der Anderung Datum | Gez. |Bearb. | Gepr.
-16,0
FICHTNER
WATER & TRANSPORTATION
-18,0
et - i Anlage Nr.: Plan Nr.:
100 Bauobjekt Sielneubau g
Suderstral3e, Hamburg 2.1
-20,0
210 Gewerk : Geotechnlk Mafstab: L = ohne/H =1: 100
. . Projekt Nr.: 618-1411
22,0 Planinhalt : Bohrprofile: B 1, KRB 1 bis KRB 5B Date 6161411 alopLact
X . . ateiname: - _al02.1.99
Drcksondierungen: CPT 1 bis CPT 3
-23,0 || Leistungsphase : PlangroRe: 1.85x0.42 =0.777 m?
Bauherr: Planverfasser: Datum Name
FICHTNER
Hamburger Stadtentwasserung AR Water & Transportation GmbH bearbeitet | 21.02.2022 | Rudolph
Billhorner Deich 2 - 20539 Hamburg Hammerbrookstr. 47b - 20097 Hamburg
Tel.:  +49 40300673-0
Fax:  +49 40 300673-110 ) .
E-mail: hamburg@fwt fichtner.de gezeichnet | 21,02.2022 | Schiif3ler
Internet: www.fwt.fichtner.de
Datum / Unterschrift: Datum / Unterschrift:
gepruft 21.02.2022 | Jost
gez.: gez.:




Schacht 4
m NHN  GOK +3,47 m NHN
n t=5/12m

w

0
0

-21,0

-22,0

KRB 6

+3,23 m NHN
m u. GOK m NHN
—
‘e
1,10 2,13 &
A 7%
220 103 [ A
A 7%
340 -017 |
4,500 1,27
580  -2,57
720  -3,97
850  -527
10,00 -6,77

|CC(CC(C|(CCC(C|ZC(CCCC|

(Auffiillung), fS, ms', u', gs', Bauschutt-, Glas-,
Ziegel- und Schlackereste

(Auffiillung, Geschiebemergel), S, u, t'
Bauschutt, Ziegelreste, ++

(Auffillung, stark sandiger Geschiebemergel),
S, u', t', Bauschutt, Ziegelreste, ++

(Klei), U, t', fs', o', w%=44,2, Vgl%=12,

(Klei + Sand), U, t', fs', o' + fS, ms', U’

mS, fs, gs', org. Reste, Holzstlicke

ms, fs, gs'

fS, ms', u', Schlufflinsen

KRB 7

+3,18 m NHN

m u. GOK
)
A ’..
1,10 te A
1,50 A %
=
AL
2,50 A
3,90
5,10

7,30

15,00

|C(C(CCCCCCC(CCCCCCC(CCCCCCC(CCCCCCC((C'

(Auffillung), mS, fs, gs', g', Ziegelreste

(Auffillung), S, g, u', Ziegel- und Betonbruch

(Auffillung, Klei), U, t', fs', o', Ziegelreste

(Klei), U, t', fs', o', Sandlage (mS, fs, gs')

(Klei), U, t', fs', o', w%=66,2, Vgl%=11,2

(Torf), H, schwach faserig, fs', w%=174,0,
Vgl%=40,5

ms, fs, gs'

Strecke 2, DN 1200

Mantelreibung in MN/m?

muGOK 06 04 02 0 O

1,0

2,0

3,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0

11,0

12,0

13,0

14,0

15,0

16,0

17,0

18,0

19,0

20,0

21,0

22,0

23,0

24,0

25,0

Suderstralde

CPT 4

+3,12 m NHN

Spitzenwiderstand in MN/m?2

|V

-~

VLA SN

o

e N,

KRB 8

\

N\
I/

\

|

Id

A

A\

\i

M\J\.J“

PN

JAAYY

A

\ﬂ‘\.’\,w\

/\

1f

I\

N

+3,16 m NHN
Schacht 5 ’
GOK +3,37 m NHN
Reibungsverhéltnis in % t= 4’89 m
2 0 mu. GOK  m NHN
\0,08 3,08/ \ Verbundsteinpflaster
(Auffillung), mS, fs, gs', @', Ziegel- und
0,90 2,26 Asphaltbruch
(Auffiillung, Geschiebelehm), S, u, t,
5 Ziegelbruch
s
d 3,10 0,06
|| (Auffillung, stark sandiger Geschiebelehm), S,
410 09 u', t', Sandlage, Ziegelbruch
4,50 -1,3 (Klei), U, t', fs', o', w%=43,5
(Torf), H, schwach faserig, fs', w%=159,0
6,50 -3,34
710  7.10 394 (Torf), H, schwach faserig, fs'
“— ! )
] o
o
N
N,
> mS,fs, gs'
N
N
o
N
10,00 -6,84 N,
R
p
3
\
]

m u. GOK

10,08 3,02/
10,40 2,70/

1,10

ot

o *

2,60

>

> > > b
&N

4,60

6,60
7,20

10,00

KRB 9

+3,10 m NHN

N \ Pflastersteine

(Auffiillung), mS, fs, gs', g', Beton- und
Ziegelbruch
(Auffiillung), mS, fs, gs', u’, Beton- und
Ziegelbruch

(Auffiillung, Geschiebemergel), S, u, t,
Ziegelbruch, Bauschuttreste, ++

(Klei), U, t', fs', o', w%=57,2

(Torf), H, faserig, fs', w%=221,0

(Torf), H, schwach faserig, fs'

ms, fs, gs'

IZCCC(CCCCCCC(Cl |

Strecke 3, DN 1000

Legende Bodenansprache

Kurzzeichen und Zeichen fiir Bodenarten und Fels nach DIN 4023:2006
(DIN EN I1SO 14688-1 und DIN EN ISO 14689-1)

KRB 10

+3,15 m NHN
m u. GOK m NHN
0,06 3,09/ A © | \ Asphalt
0.80 235 . % (Auffullung), S, g, u', Schlacke- und
’ ’ NS Bauschuttreste
- (Auffiillung, Geschiebemergel), S, u, t', Ziegel-
1.90 1,70 1,45 (4, A und Bauschuttreste, ++
' A4
2,70 '3/ A' (Auffullung, sandiger Geschiebemergel), S, u,
A / t', Schlacke- und Bauschuttreste, ++
3,80 -0,65:
(Klei), U, t', fs', o', w%=42,2, Vgl%=6,
4,90 -1,75
(Torf), H, schwach faserig, fs', w%=200,0,
Vgl%e=42,4
6,50 -3,35
(Torf), H, schwach faserig, fs'
8,30 -5,15
—
N
N
> mS,fs, gs'
N
N
10,00 -6,85 o
)
o
)
N
o
)
O mS,fs, g, gs'
N
o
)
N
N
13,00 -9,85 N
N
N
o
N
o mS,gs, fs', g
N
N
15,00 -11,85 N

Mantelreibung in MN/m?

muGOK 06 0,4 0,2 u.GOK

1,0

2,0

3,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0

11,0

12,0

13,0

14,0

15,0

16,0

17,0

18,0

19,0

20,0

21,0

22,0

23,0

24,0

25,0

CPT5

+3,12 m NHN

Spitzenwiderstand in MN/m?2 Reibungsverhéltnis in %

I

Benennung Kurzzeichen Zeichen z‘la(i;zé-n Zeichen
Bodenart Beimengung | Bodenart Beimengung
Kies kiesig G g oo o Auffiillung A A
@ [CHC)
. - ® e 00 0
Grobkies | grobkiesig 9G [[¢] SeC %o Mutterboden Mu
[9] 0 O
Mittelkies | mittelkiesig mG mg 2 8 © & S Verwitterungslehm, Hanglehm L
Feinkies | feinkiesig fG fg cae ot Hangschutt Lx
Sand sandig S s Geschiebelehm Lg
Grobsand | grobsandig gs gs Geschiebemergel Mg
Mittelsand | mittelsandig| mS ms L8R L6
Feinsand | feinsandig S fs LoRlehm Lol
Schluff schluffig u u Klei, Schlick Kl
Ton tonig T t Wiesenkalk, Seekalk, Seekreide, Kalkmudde | Wk
Torf, Humus | torfig, humus H h Béanderton Bt
Mudde F Braunkohle Bk
isch
(Faulschlamm) ggfnrgfmcgu?lg [¢] Kernverlust Kv
Steine steinig X X <<>> soo % 2
S8
Blocke mit Blocken Y y o ®g
K>3 L &

Legende der Beschaffenheit des Bohrgutes: Legende der Wasserfuhrung:

YA

$ breiig

Legende der Bodennebenanteile:

Sweich | steif |halbfest | fest J nass

¥ Grundwasserstand in Ruhe (ausgebautes Bohrloch)

MA

\

' schwach

+ kalkig

¥ Grundwasserstand nach Beendigung

~ stark \/ Grundwasserstand angebohrt

++ stark kalkig

N\,

W

F \[J\/

~~ NV S

N

7

Der Inhalt dieses Dokumentes ist ausschlieBlich fir den Auftraggeber der

Fichtner Water & Transportation GmbH und andere vertraglich vereinbarte Empfanger bestimmt.

Er darf nur mit Zustimmung des Auftraggebers ganz oder auszugsweise und ohne Gewahr Dritten
zugéanglich gemacht werden. Die Fichtner Water & Transportation GmbH haftet gegentiber Dritten
nicht fur die Vollstandigkeit und Richtigkeit der enthaltenen Informationen.
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Legende Bodenansprache

S U d e r S 't r aB e Kurzzeichen und Zeichen fir Bodenarten und Fels nach DIN 4023:2006
(DIN EN I1SO 14688-1 und DIN EN ISO 14689-1)

Benennung Kurzzeichen Zeichen K_url;z— Zeichen
‘ ‘ ‘ Bodenart Beimengung | Bodenart Beimengung zeichen
Strecke 3, DN 1000 | Schacht 8 | Strecke 3a, DN 1000 | N R R R | T
Grobkies | grobkiesig 9G [o[s] Z@ 2 @2 zsg Mutterboden Mu
Mittelkies | mittelkiesig mG mg 20 8 OZ ZO S Verwitterungslehm, Hanglehm L
Feinkies | feinkiesig fG fg Hangschutt Lx
Sand sandig S s Geschiebelehm Lg
Grobsand | grobsandig gsS gs Geschiebemergel Mg
K R B 1 1 C PT 6 K R B 1 2 K R B 13 Mittelsand | mittelsandig mS ms L8R L6
+3,14 m NHN +3,06 m NHN +3,03 m NHN +2,99 m NHN B 2 CPT 7 KRB 14B renend e B L " p—— -
)
' ’ ! +2186 m NHN +2185 m NHN Schluff schluffig U u Klei, Schlick Kl
Schacht 8 Schacht 8 +2,36 m NHN m NHN Ton tonig T t Wiesenkalk, Seekalk, Seekreide, Kalkmudde | Wk
Mantelreibung in MN/m?2 Spitzenwiderstand in MN/m?2 Reibungsverhéltnis in % i 4
9 P 9 ° G051B2’96 M NHN Mantelreibung in MN/m?2 Spitzenwiderstand in MN/m?2 Reibungsverhaltnis in % GO4I-<]})2’96 M NHN Schacht 9 4,0 Torf, Humus | torfig, humus) _ H h Banderton Bt
mu.GOK ~ m NHN 060402 0 0 10 20 30 40 8 6 4 2 O t= m t= m Mudde F Braunkohle Bk
" m u GOK mu. GOK m I\TN mu.GOK m I\TN ! mu. GOK  m NHN muGOK 06 0402 0 O 10 20 30 40 8 6 4 2 O ! GOK +2’37 m NHN 3,0 (Faulschlamm) | 0rganische o Kernverlust Ky
010 304/ N =\ Asphalt 011 2,92 E'A =]\ Asphalt 014 2,85, F=——=—\ Asphalt 015 271, == (Auffiilung), S, g, u, Recycling-Material U GOK  m NHN t=3,48m _ Bemengung I
oA ) o 10 . (Auffullung), mS, fs, gs', g', Bauschutt, ~0,60 239 |- (Auffullung), ms, fs, g', gs', Bauschutt, 0.60 226 | &1 \ Beton- und Z’iegyjelbruvch ' — == Steie seno X " e
o . (Auffullung), mS, fs, g_s, g, Schlacke-, ) 120 183 LI A Schlacke, Asphalt-, und Ziegelbruch A A Schlacke, Asphalt-, Beton- und Ziegelbruch O'TZ'OS/ = - (Aufﬂ]llung) S u gs ASphaI'[- Ziegel- und 10 \0,07 2,29/ [~ =7 \ Gehwegplatte I 2,0 Blécke mit Blécken v y @:& ®:
A" Asphalt-, Beton- und Ziegelbruch ’ ’ - — . « ! ! Y I ’ ’ 0,40 1,96/ [A 7 \_ (Auffillung), mS, fs, gs', g' =
190 124 . .. 1,70 1,33 A " (Auffullung), mS, fs, gs'v g'y Bauschutt ® /A\ \%1'22/7 A O B(ztof?bIIUCh) iy B hutt \0170 1,66[ A P (Auffullung), mS, fs, gsu gu’ ASpha]t-, Beton-
e - " - . 2,0 T .* i " gs' ; , —— uffdllung), mS, fs, u', Bauschu 1,40 0,96 * und Ziegelbruch I 1,0
240 5,60 054 A Z(@uf;‘%lrlljjr;%, gzjts::ﬁﬁirgse'[rgehs, e L < 210 A, % (Auffillung, Geschiebemergel), S, u, t, A. N (Aufftiing). mS, fs. g', g', Bauschutireste 210 0,76 | (Auffillung, Geschiebemergel), S, u, t, 2,0 ! : ' A. 1\ (Auffml?mg) mS, fs, gs' ’ Legende der Beschaffenheit des Bohrgutes: Legende der Wasserfiihrung:
— 9 ' ' N S A Ziegelbruch, Bauschuttreste, ++ 270 029 |"+ O 260 026 |A Ziegelbruch, ++ L P ¥ 190 . S I 3 breiig $weich | steif |halbfest | fest < nass
3,0 3,00 0,03 /- — ) . o ) ) — (Auffullung), G, gs, u', fs', ms', Schlacke, ) \/ 210, A 0,0 ™
— ] A (ﬁ\uffullung, Klei), U, t', fs', o', Bauschuttreste, Sohl Y 310 3,00 014 |7 - Asphaltbruch 3,0 < , (Auffillung ?), mS, fs, gs' Sohle V¥V Grundwasserstand in Ruhe (ausgebautes Bohrloch)
(Kle, U, t.fe, 0. Woe=es. 7, vgi%=r.3 ~ [0 (Aufiilung?, Kiei, U, t, fs', 0, Feinsandiinsen 3,600,610+~ A [W%=36.7 onle (S0 02V A =] (Auffiilung), U, 1s' t, Bauschutireste, P '3 Legende der Bodennebenanteile: ¥ Grundwasserstand nach Beendigung
4,20 %Y, I ‘. '1’14 m NHN 3'70 -0’84r Zlegel_l_:)ruch , 4.0 %P T '1’11 m NHN‘& ' schwach ~ stark \/ Grundwasserstand angebohrt
4,60585-1,46 : : (Klei), U, t, fs', 0 00— 1145 (Aufftilung), S, ms, U'.— ’ = (Klei), U, t' fS', 0, w96=43,8
- b (torfiger Klei), U, t', fs', o, Holz- und 215 _1’295 Geschiehemergellinsen, Ziegelreste < _400  -1,64 + kalkig ++ stark kalkig
Kiei) U. ' fs' o' WO%=34.8 ’ Pflanzenreste, Torflinsen, w%=113,0, 500 -2,01 \2'50 164 (Auffiillung), fS, ms', u', Ziegelreste 5.0 {( -2,0
(Klei), U, t', fs', o', w%=34, Vgl%=17,6 ,OO 1,64 (Auffilllung), S, u, t', o , 5
580 2,66 ‘o 570  -2,67 (Klei), U, t' fs', 0, Holz- und Pflanzenreste \%’SO jij’f (Auffullung), S, g, U, Bauschutt, Ziegelreste — =R
) 6.20 a1 ) ) (Auffiillung, torfiger Klei), U, t', fs', o, Holz- und 6,0 f (Torf), H, faserig, fs', w%=218,0 -3,0
i ! j (Torf), H, faserig, fs' ' ’ Pflanzenreste ( >y
(Torf), H, schwach faserig, fs', w%=193,0 e ’ (Torf), H, faserig, fs' 6,50 (Auffullung), S, g, u', Bauschutt- und Ziegelrets <
o . 7.0 > . 710 7,10  -4,07 710 7,10  -411 T ' 700  -414 (Auffillung), mS, fs, gs', Ziegelbruch 7.0 s g 1 660 660  -424 -4,0
750 7,5 -4,3 — { D —5 _‘d B — oL T fs', W06=51,0 | } 2 :; —
N/ 80 SuENY v O oms,fs,u S |L (Torf), H, faserig, fs / —~ - 0
N ’ N O 820  -521 N - | Kernverlust 8,0 [ O 5
L] L] —_— . B . _ (@] . . . . L
~ <t ; v/ - ~ L (Torf), H, faserig, fs', bei 5,50 w%=214,0 ( O Der Inhalt dieses Dokumentes ist ausschlieBlich fir den Auftraggeber der
] W) () . . . . . .
O mS.fs gs 9,0 S e < ~ O ms fs 90 \ ~ ms,fs, gs 6,0 Fichtner Water & Transportation GmbH und andere vertraglich vereinbarte Empfanger bestimmt.
~ ( ﬁa ( O < mS, fs, gs 930 -6,44 ! ' ’ / ~ Y Er darf nur mit Zustimmung des Auftraggebers ganz oder auszugsweise und ohne Gewahr Dritten
10,00 -6,86 v, 10,0 P N 1000 701 ! v r‘ - 20 zyganglich gemac_ht V\_/erd(_an. Die I_:ich_tner_Water & Transportation G_mbH haftet gegenuber Dritten
q -~ — —_ N 10,0 ' Nt ’ nicht flir die Vollstandigkeit und Richtigkeit der enthaltenen Informationen.
= o o I (| 10,00 -7,64 S
11,0 { LT { o O U - 80 N ,
) q ~  mS,fs, gs' v 11,0 N : Zur Ausfiihrung freigegeben :
N
> S o mS,fs, gs & . . _ .
12,0 \ N N} 4 > 90 Bauherr  Datum : Unterschrift: ... Bauleitung Datum : Unterschrift: ...
{ — - 12,0 \ ~ :
= o N, - \ Datenquellen :
13,0 — (3 l N o \ -10,0 Héhensystem: NHN
? \, ) v Nt 13,0 ; 5 Katasterdaten, Stand : Vermessung, Datum :
g — - 13,50  -10,64 ! < -
14,0 < ~ > 14.0 <§} -11,0
= ) N, O ¢S, ms, fs' ' ) T °
15,0 ) ] 2 1500 -11,97 . TR S > 3 d
' \ £ 3 2k = 1500 -12,14 g 15,0 P { -12.0 c
2 J b
—
16,0 ~= ]
‘r, ‘ 16,0 < = 130 a
P 4 ) ——’ \\ B —,—” Nr. | Art der Anderung Datum | Gez. |Bearb. | Gepr.
17,0 T = .
™ = 17,0 \ f 14.0
I \\\ A \ A = ) o~
~ - == HAMBURG FICHTNER
¢ i = { 18,0 2 150 O 1 > WASSER
i = ? ? ' WATER & TRANSPORTATION
19,0 \ -16,0
= ) 19,0 |
y EERS
2 — e : Anlage Nr.: Plan Nr.:
20,0 . 2.0 N P 17.0 Bauobjekt : Sielneubau g
i3
. / L}
210 P ¢ B ' oo Suderstraflle, Hamburg 2.3
’ ‘ __—? - !
N ~—
NS 1 . = =1:
22,0 ~ ( 22.0 <\l’ [ -19,0 Gewerk Geotechnlk MafRstab: L = ohne/ H = 1: 100
( =
| p——
D -20,0 . . Projekt Nr.: 618-1411
23.0 g = Planinhalt : Bohrprofile: B 2, KRB 11 bis KRB 14B Date 6160411 023,00
) —— . . ateiname: - _al 3.9
= Drcksondierungen: CPT 6 und CPT 7
24,0 ™ T 210 .
) ) - Leistungsphase : PlangroRe: 1.30 x 0.42 = 0.546 m2
T—
N 2
25,0 $) -22,0 Bauherr: Planverfasser: Datum Name
FICHTNER
-23.0 Hamburger Stadtentwésserung AGR Water & Transportation GmbH bearbeitet [ 21.02.2022 | Rudolph
Billhorner Deich 2 - 20539 Hamburg Hammerbrookstr. 47b - 20097 Hamburg
Tel.: +49 40 300673-0
Fax: +49 40 300673-110 . "
E-mail: hamburg@fwt fichtner.de gezeichnet | 21,02.2022 | Schiif3ler
Internet: www.fwt.fichtner.de
Datum / Unterschrift: Datum / Unterschrift:
gepriift 21.02.2022 | Jost
gez.. gez..




Schacht 16 K R B 22
GOK +3,16 m NHN )
+
t=4,46m 3,20 m NHN
mu. GOK  m NHN
10,10 310/ [ —\ Verbundsteinpflaster
\0,40 2,80/ . Magerbeton
A ST L Mag
° Auffillung), mS, fs, gs'
150 170 |"+ ( 9) 9
1,80 1,40 |~ . (Auffullung, Sand + Klei), mS, fs, u' + U, t', fs',
A o, Ziegelbruch
e
‘. ’A: (Auffullung), mS, fs, u', gs', Schlufflinsen,
3,20 A S Ziegelbruch
3,50 030 | &
(Klei), U, t, fs', 0, w%=69,1
480 4,80 -1,60
>
N\
N\
N\
! mS, fs
N\
N\
N\
7,00 -3,80 =
7,40 7,40 -4,20 S (torfiger Klei), U, t', fs', o, Holz- und
T \_Pflanzenreste, w%=76,3
O
N\
o
N\
N\
o
N\
/
N\
N\
o
N\
N\
o
N\
/
N\
« mS,fs, gs'
o
N\
N\
o
>
/
N\
N\
o
N\
N\
o
N\
N\
N\
N\
o
15,00 -11,80

KRB 21

Strecke 4, DN 800

Mantelreibung in MN/m2

+3,37 m NHN
mu. GOK  m NHN mu GOK
019 318, —_ Asphalt
\0,39 298/ |~ =, \ Natursteine
10,80 2,57/ A e |\ (Auffillung), mS, gs', g/, fs', u' 1,0
L]
A 2,0
A *>
. ;\ (Auffullung), mS, fs, gs', u', Ziegelbruch
el 3,0
A
3,50 -0,13 K
(Klei), U, t', fs', o', w%=54,3, Vgl%=6,8 50
5,70 -2,33
— — 6,0
fS, ms, u'
6,60 6,60 -3,23
720 720 383 (Torf), H, schwach faserig, fs', w%=123,5 7,0
o
o
) 8,0
/
o/
o
o
O 9,0
/
/
o
o
~ 10,0
/
N\
o
o
- 11,0
o mS,fs
A
o
O 12,0
o
o
N\
o
o 13,0
o/
N\
N\
o
o 14,0
o
o
N\
A
15,00 -11,63 o 15,0
16,0
17,0
18,0
19,0
20,0
21,0
22,0
23,0

Grevenweg

CPT 11

+3,45 m NHN

Spitzenwiderstand in MN/m?

Reibungsverhaltnis in %
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KRB 20

+3,99 m NHN

mu. GOK  m NHN
0,12 3,87, F———\_ Asphalt

Schacht 14
GOK +4,19 m NHN
t=4,77m

\0,31 3,68/ |~ _\_Natursteine
10,60 339/ |A _\_ (Auffullung), mS, gs, g, fs'
e

1.90 200 . .A. L (Auffullung), mS, fs, gs

A

.. A (Auffiillung, Sand + Klei), mS, fs, gs' + U, t,

A S fs', Ziegelbruch
4,00___-001]* « A Sohle

-0,58 m NHN

mS, fs, u', gs', vereinzelt Muschel- und

510 1,11 - Holzreste
580  -1,81 E (Klei), U, t, fs', o', w96=44,2
(Torf), H, schwach faserig, fs', w%=176,4
760 7,60 -3,61
N
N
N
N
-
o mS,fs
N
N
N
o

Sudkanal

Schacht 13

GOK +3,34 m NHN

t=4,81m

Sohle

Strecke 5, DN 400

KRB 19 CPT 10

+4,01 m NHN +3.83 m NHN
)
Mantelreibung in MN/m? Spitzenwiderstand in MN/m? Reibungsverhaltnis in %
mu. GOK m NHN muGOK 06 0402 0 0 10 20 30 40 8 6 4 2 0
\0,07 3,94/ : :~’ \ Gehwegplatte
0,25 3,76/ |. - (Auffullung), mS, fs, gs', Ziegel- und
070 331/ [A < Betonbruch 10
1,30 2,71 2 (Auffullung), mS, fs, gs', u', Bauschuttreste, x ’
1,80 221 |A ',. (Auffullung), fS, ms', u', Ziegelreste
NES (Auffullung), fS, ms', u', Glas-, Ziegel- und 20
%l Bauschuttreste ]
LA . . K LS =
w| Gauschutrese o 30 S
350 0,51 e o \? ]
o’ Ll
4,10 o . 40 7 |S _—
. . A (Auffullung), S, t', u', 0', Ziegelreste ’ §
490  -0,89 |A *
T — 5.0 < e
(Torf), H, schwach faserig, s', w%=78,8 \ r Cay
6,0
6,60 6,60 -2,59
()
750  -3,49 5 mSfsu 70 ) { 3
R N} -
S At S it M ‘ 'ﬁ
§ (Klei), U, t, fs', 0 8,0 K
\\\
8,80 8,80 -4,79 7 \\
o { N
- 9,0 >
y > (
o mS,fs, gs' b /
! 10,0 g d
10,50  -6,49 O 4 =
I o pd P
W) 1
v 11,0 [ )
v fS, ms, U L N
v > X
- -
12,00 7,99 5 12,0 C\‘ -i
v </'
> mS,fs, gs' J N~
13,30 -9,29 o 13,0 EE—
E—— o B
Y P
- 5
o gS,ms, ¢ 14,0
N/ ) <£ \
15,00  -10,99 \J 15,0 S~ {
ST
e
16,0 S
«
2 -
17,0 =P
L
‘?
18,0 <
N
>
N < N
19,0 / T )
\ < é
ﬁ
200 | | | | (] | {j' {
b f" {
21,0 ) <
]
< T LS
iy
22,0 K D 4’
\ - {
>
23,0 AN '
\ & $
[~
24,0 Pe S )
o~ =~
> “‘-ﬂ\‘ \t
25,0 S <

KRB 18A

GOK +3,47 m NHN

+3,56 m NHN
Schacht 4
t=5,12m
m u. GOK m NHN
0,07 349 == Gehwegplatte
0,20 3,36 / A . (Auffullung), mS, fs, vereinzelt Aspaltbruch
0,40 3,16 :, (Auffullung), mS, fs, gs', g', Bauschutt- und
0,90 266/ |A . Schlackereste
A\L50 2,06/ < =] (Auffallung), mS, fs, gs', Ziegelbruch
1,90 1,66 — (Auffullung), mS, fs, gs', @', u', Schlufflinsen,
LV 1,00 NE /
‘o Ziegelbruch, Bauschutt
290 A (Auffillung), G+S, u', Ziegelbruch, Bauschutt
i) e
A f‘ (Auffullung), fS, ms, u', @', Ziegelbruch,
3.70 -0.14 . * Bauschutt
(Klei), U, t', fs', o', w%=45,4
4,70 -1,14
(Torf), H, schwach faserig, s', w%=138,0
6,20 -2,64
(Torf), H, schwach faserig, s'
8,00 8,00 -4,44
o
/
A
)
o mS, fs, gs
/
/
10,00 -6,44 N

Sohle

siehe Anlage 2.1

Legende Bodenansprache

Kurzzeichen und Zeichen fiir Bodenarten und Fels nach DIN 4023:2006
(DIN EN I1SO 14688-1 und DIN EN ISO 14689-1)

Benennung Kurzzeichen Zeichen Kurz- Zeichen
" " zeichen
Bodenart Beimengung | Bodenart Beimengung
Kies kiesig G g P zo Auffillung A A
@ @
. - 6 66 6
Grobkies | grobkiesig 9G [o[s] Sec %o Mutterboden Mu
[} [elNe)
Mittelkies | mittelkiesig mG mg 2 2 ® OO S Verwitterungslehm, Hanglehm L
Feinkies | feinkiesig fG fg cgo o Hangschutt Lx
Sand sandig S s Geschiebelehm Lg
Grobsand | grobsandig gsS gs Geschiebemergel Mg
Mittelsand | mittelsandig mS ms L6R L6
Feinsand | feinsandig fS fs LoRlehm Lol
Schluff schluffig U u Klei, Schlick Kl
Ton tonig T t Wiesenkalk, Seekalk, Seekreide, Kalkmudde | Wk
Torf, Humus | torfig, humus H h Béanderton Bt
Mudde F Braunkohle Bk
isch
(Faulschlamm) gregifnneligueng [¢] Kernverlust Kv
Steine steinig X X Oo 25 oo;)
8885
Blocke mit Blocken Y y o g
o > &

Legende der Beschaffenheit des Bohrgutes:

Legende der Wasserfiihrung:

$ breiig {weich | steif |halbfest || fest

Legende der Bodennebenanteile:

' schwach = stark

+ kalkig ++ stark kalkig

v
w hass
v}

¥V Grundwasserstand in Ruhe (ausgebautes Bohrloch)
¥ Grundwasserstand nach Beendigung
\/ Grundwasserstand angebohrt

Der Inhalt dieses Dokumentes ist ausschlieBlich fir den Auftraggeber der

Fichtner Water & Transportation GmbH und andere vertraglich vereinbarte Empfanger bestimmt.

Er darf nur mit Zustimmung des Auftraggebers ganz oder auszugsweise und ohne Gewahr Dritten
zuganglich gemacht werden. Die Fichtner Water & Transportation GmbH haftet gegeniiber Dritten
nicht flir die Vollstandigkeit und Richtigkeit der enthaltenen Informationen.

Zur Ausfiihrung freigegeben :

Bauherr Datum :

Unterschrift: .................

Bauleitung Datum : Unterschrift: ...

Datenquellen :

Katasterdaten, Stand :

Hoéhensystem: NHN
Vermessung, Datum :

D |IT|O|(|®D|—

Nr. | Art der Anderung

Datum | Gez.

Bearb. | Gepr.

S

FICHTNER

WATER & TRANSPORTATION

Bauobjekt : Sielneubau Anlage Nr.: Plan Nr.:
Suderstral3e, Hamburg 2.4
Gewerk : Geotechnik MaRstab: L = ohne / H = 1: 100
. . Projekt Nr.: 618-1411
Planinhalt : Bohrprofile: KRB 18A bis KRB 22 Date 6161411 alop A cct
. ateiname: - al 4.
Drcksondierungen: CPT 10 und CPT 11 e
Leistungsphase : PlangroRe: 1.30 X 0.42 = 0.546 m?2
Bauherr: Planverfasser: Datum Name
FICHTNER
Hamburger Stadtentwasserung A6R Water & Transportation GmbH bearbeitet [ 21.02.2022 | Rudolph
Billhorner Deich 2 - 20539 Hamburg Hammerbrookstr. 47b - 20097 Hamburg
Tel.:  +49 40 300673-0
Fax:  +49 40 300673-110 . .
E-mail: hamburg@fwt fichtner.de gezeichnet | 21,02.2022 | Schiif3ler
Internet: www.fwt.fichtner.de
Datum / Unterschrift: Datum / Unterschrift:
gepriift 21.02.2022 | Jost
gez.: gez.:




Grevenweg

Legende Bodenansprache
‘ Kurzzeichen und Zeichen fir Bodenarten und Fels nach DIN 4023:2006

Schacht 4 Strecke 6, DN 1000 Schacht 11 | e A e

Benennung Kurzzeichen . Kurz- .
Zeich ) Zeichen
Bodenart Beimengung | Bodenart Beimengung elehen zeichen
Kies kiesig G g o oz zo Auffillung A A
Grobkies | grobkiesig 9G [o[s] Z@ 2 @2 zsg Mutterboden Mu Mu
Mittelkies | mittelkiesig mG mg 20 8 OZ ZO S Verwitterungslehm, Hanglehm L
Feinkies | feinkiesig fG fg Hangschutt Lx
C PT 3 B 1 K R B 1 7 Sand sandig S s Geschiebelehm Lg
m NHN +3,39 m NHN +3,43 m NHN +3 17 m NHN K RB 16 CPT 9 m NHN Grobsand | grobsandig gs gs Geschiebemergel Mg ,/E/ .
Schacht 4 Schacht 4 ) +2.83 m NHN +2 85 m NHN Mittelsand | mittelsandigl ~ mS ms L6R O a: II:
>0 1 GOK +3,47 m NHN GOK +3,47 m NHN ’ ’ CPT 8 KRB 15 5.0 Feinsand |feinsandiy | 15 i Lomtem Lo
40 t=512m Mantelreibung in MN/m? Spitzenwiderstand in MN/m? Reibungsverhaltnis in % t=512m 40 Schiuft schiuffig U " ﬂ Klei. Schiick W
— - ) - ) ) i
muGOK 060402 0 0 10 20 30 40 8 6 4 2 0 mu. GOK m NHN L GOK  mNHN Mantelreibung in MN/m?2 Spitzenwiderstand in MN/m2 Reibungsverhéltnis in % Schacht 11 +1,72 m NHN +1,74 m NHN Ton onig T A Wiesenkalk, Seekalk, Seekreide, Kalkmudde| Wk
3,0 \0,07 3,36 - = — \ Gehwegplatte ) _ - m u. GOK m NHN muGOK 06 0402 0 O 10 20 30 40 8 6 4 2 0 GOK +1199 m NHN 3,0 Torf, Humus | torfig, humus H h Banderton Bt
10,20 3,23/ | A T (Auffullung), mS, fs, u', gs', Keramikbruch 20,22 2,95 - S =\ Pflaster J— t=349m ) ) ) ) ) ) o Mudde F Braunkohle Bk
1,0 1.10 233 le" A (Auffillung), S, u', fg', mg', Ziegelbruch, 0,30 287/ A ° (Auffallung), ms, fs, gs', ¢' 10,16 2,67, <<\ Pflaster ! Mantelreibung in MN/m? Spitzenwiderstand in MN/m? Reibungsverhaltnis in % .
00 ) ) — 1\ Bauschuttreste 10,80 2,37/ t. (Auffallung), S, ms', u', g', Bauschutt, 0,70 2,13 A *e|__ (Aufflillung), mS, gs, g/, fs' 06 04 02 0 0 0 20 20 08 6 4 2 0 GOK NHN 20 (Faulschlamm) gregiranrg?\g:ﬁ\g - o Kernverlust Kv
L (Auffiillung), mS, fs, u', o', Holz- und 1,00 2,17/ | A f‘ Ziegel_l_:)ruch _ A (Auffullung), fS, ms', u', Bauschutt, 1,0 m u GOK 6 0,4 0, m u. m ' p—— weinig « - R
2,0 2,00 1,43 | A Pflanzenreste, Ziegelbruch 1,80 1,37 | - (Auffullung, Geschiebemergel), S, u, t, 1,40 1,44 : Ziegelbruch \/ 026 701 1,73, {LITIT \_ Asphalt Sooke U R S
1,0 T A S A Ziegelbruch, ++ * . Do 028 146/ [A \ Natursteinpflaster 1,0 (2 2
= 0 A (Auffullung), G, u, s', Bauschuttreste C e (Auffullung), fS, ms, u', gs', Ziegelbruch A‘ Z(AUfflub"un%)’ fS, ms', u', g', Bauschuit, 2,0 I 1,0 10,80 094/~ + |\ (Auffullung), mS, fs, gs', u', Ziegelbruch
3,0 = 300 043 |Pod] S . f\ (Auffiillung), S, ms, u' 2,60 0,23 e 1egelbruc . (Auffillung), mS, fs, gs', u', Bauschuttreste, . _ . _
0,0 N T 340 ~3.20 0,23 - —_fS, ms', u', 0, Holz- und Pflanzenreste W 310 320 -003|A ° » 19, MS, NG 30 } { 1.80 006 [+, A Ziegelbruch 0,0 Legende der Beschaffenheit des Bohrgutes: Legende der Wasserfiihrung:
\3,40 0,03/ \_ S, ms', u' - .. J > 2,0 : : =1 . . | . N
4,0 J 1 = V400 1370 -0,27F \_ (Torf), H, schwach faserig, fs' (Klei), U, t' 5", o), 06=43,8 3,30 A (Auffiillung), mS, fs, u', vereinzelt Kleilinsen AN, § breiig  {weich | steif |halbfest || fest y nass
-1,0 ) <\~ 5 3,90 '0747f =1 (Wechsellagerung: Torf+Sand), H, schwach 430 113 REREEE SR 3,80 0,960 ° .. Sohle = 2,60 . '. A (Auffallung), mS, fs, U, gs', mg', Klei- und 1,0 ¥ Grundwasserstand in Ruhe (ausgebautes Bohrloch)
/ }L \4,00 0,57 - | faserig, geschichtet + fS, ms d : 4200 1370~ (Auffullung), mS, fs, u', vereinzelt Kleilinsen -1,50 m NHN 3.0 { S At Torflinsen, Ziegelreste Legende der Bodennebenanteile: ¥ Grundwasserstand nach Beendigung
! 5.0 4 Y 4,20____-0,77, s\ (Torf), H, schwach faserig, fs', w%=98,1 (Klei), U, t, fs', o (Klei), U, t, fs', 0, Holz- und Pflanzenreste, — P S ' schwach ~ stark ¥/ Grundwasserstand angebohrt
2,0 N ) 5,00  -157, | Kernverlust 540 540 503 LIS, 480  -1,96 W2%=54,0, Vgl%=10,0 50 ] ( P E = 380 -2,06 |*. A 2,0
6.0 ) ) ) \5,35_-1,92 \3 mS, fs, gs' , , -2, 2 - ; { ] 4,0 ] 3 . _ _ o + Kalkig ++ stark kalkig
a0 ) -6,00 -2,57- = Kernverlus't 3 mS. fs, ', vereinzelt org. Reste (Torf), H. schwach faserig, wo6=196,0 > ~L (torfiger Klei), U, t', fs', o, Muschel-, Holz- und 20
-9, P, ; D 6,40 -2,97- mS, fs, gs N v 19t : D ! ! 6,0 P $ Pflanzenreste, w%=110,0 -3,
\ <\ Kernverlust _650 333 S 6,30 -3.46 T 5,0 < 510 510  -3,36 [
7,0 \ d v . o R — 3 o s ms. U Schiufi
4.0 g &\> s 7,30 -3,87 ] mS, fs, gs 5 - ) 5,60 -3,86 ) , MS, U, Scnluttlinsen 40
s _— — ' £ ft B ' 1 g i}
P P - v mS, fs, gs (Torf), H, schwach faserig 7,0 <::e 6,0 s - 6,00 -4,26 S (Klei), U, t', fs', O
AN - -
o 8,0 - ~ 7,80  -4,63 o 760  -4.76 o = N ~ o
- ) H 0/ — - — -
: Nt 8,30 5,13 (Torf), H, schwach faserig, w%=60,6 8.0 L 4 == :
= > O — - ' J 7,0 \ —
9.0 4 / o ! Mudde), U, fs, t', ++, w%=34,0 P =
6,0 s ﬁ \ o N ( ) U, fs, €, ++, wie=34, 2 ) } (Torf, schwch faserieg), mS, fs, gs', Torflinsen 6,0 ) ] o .
5 O s ts. Holzkohlerest o B 920 920 6,36 9.0 8,0 { =< Der Inhalt dieses Dokumentes ist ausschlieBlich fur den Auftraggeber der
10,0 g\ ol o MS 1S, Hozkohlereste 1000 -6.83 o S ' kAN 1 q 1¢ - Fichtner Water & Transportation GmbH und andere vertraglich vereinbarte Empfanger bestimmt.
-7,0 \ p N ~ e — 10,00 -7.17 o fS.ms 10,0 f> — - 9.0 2 S D 000  -7.26 7,0 Er darf nur mit Zustimmung des Auftraggebers ganz oder auszugsweise und ohne Gewahr Dritten
11,0 / v, /)' T ) ’ f <‘> &~> - — zuganglich gemacht werden. Die Fichtner Water & Transportation GmbH haftet gegeniiber Dritten
80 ! < < N 80 nicht flir die Vollstandigkeit und Richtigkeit der enthaltenen Informationen.
. V] 11,0 10.0 ‘ S ;5 (Torf), H, schwach faserig, s', Mittelsandlagen, .
o ’ ~
- = w%=135,0
120 1220 8,77 o ] ) < Zur Ausfilhrung freigegeben :
-9,0 \ 4 ¢ v 120 J 3 1o ( | Pl 10,80 10,80  -9,06 -9,0
N ’ f— —
13,0 } } > mS,gs,fs, fg', mg' \i d / ey é S fs It Bauherr  Datum : Unterschrift: .........cccovcecinciecencenn. Bauleitung Datum : UNterschrift: .......occocoecocinciecnncenn.
-10,0 l N ) O p - - mS,fs,u 10,0
3 S~ 31 L858 007 — 130 ! = 4 12,0 ' 12,00 -10,26 < Datenquellen :
14,0 i { ! ‘> ™~ ’ N Hohensystem: NHN
B L4 ! _ . .
11,0 :‘ \ \g gS, ms, g 14.0 ? ,”;— ? 130 é mS, gs, fs', Schiuffiinsen 11,0 Katasterdaten, Stand : Vermessung, Datum :
— - [, !
15,0 9 — { 15,00  -1157 o R - ¢ 3 13,50  -11,76 o f
-12,0 ] < — o 12,0 e
I 15,0 j ~ 14,0 K| 2 < -
T~ ) ¢ —— \ < , d
16,0 S " \ ] 1 < O mS,fs, gs', Schlufflinsen
130 oo 16,0 ¢ T S 1500 -13,26 g 130 -
) n > 15.0 Tt - o
N ’ >} =YY Ta9eh - b
17,0 < ~ ] ud { s "
-14,0 -14,0
(\L 17,0 k ‘r 16,0 f/ Nr. | Art der Anderung Datum | Gez. |Bearb. | Gepr.
18,0
-15,0 < { T~ f <\ -15.0
: — 18,0 ’ T { 17,0 { / ' A
fe——" } ’ k S
Jusasc . —— FICHTNER
-16,0 g ~— 2 ~ = / -16,0
7 19,0 18,0 | {
200 (z ~ ( ’ = WATER & TRANSPORTATION
) 2 (
-17,0 32 4,_,_.:' } 20,0 t:‘b ~ e 160 Z Y -17,0
- ’ —t—— X . . .
oo 21,0 T <’ 1 la 4 A —= Bauobjekt : Sielneubau Anlage Nr.: Plan Nr.:
- m—— -18,0
, < 21.0 )’ ™~ | et —— .
! 20,0
22,0 L { ' > ) SiderstralRe, Hamburg 2.5
E g N N A N T / y. —— ,>'
el
-19,0 — > S 220 ) 210 q -19,0
- '4 N . B —_ _1-
- 23,0 <E> ( (\ q {J NI i oo Gewerk - Geotechnik MaRstab: L = ohne / H = 1: 100
- ] ~ 23.0 T— \ //— N - ]
i , 22,0 'd
24,0 I - [ ,} ; / L~,_ - . Projekt Nr.: 618-1411
21,0 < / q N -21,0 Planinhalt : Bohrprofile: B1, KRB 15 bis KRB 17 _
24,0 e 23,0 T . ) Dateiname: 618-1411_al02.5.ggf
5.0 ' ~ BERS 3 = P Drcksondierungen: CPT 3, CPT 8 und CPT 9
, N L~ —— i
-22,0 250 \ y 040 \ /5 -22,0 Leistungsphase : PlangroRe: 1.30 X 0.42 = 0.546 m2
! 1
B
-23,0 / \‘:\' 23,0 Bauherr: ';T"CV‘;_'”E_‘FSI\‘I?ER Datum Name
25,0 d
Hamburger Stadtentwasserung A6R Water & Transportation GmbH bearbeitet [ 21.02.2022 | Rudolph
-24,0 | -24,0 | Billhorner Deich 2 - 20539 Hamburg Hammerbrookstr. 47b - 20097 Hamburg
Tel.: +49 40 300673-0
Fax: +49 40 300673-110 . "
E-mail: hamburg@fwt.fichtner.de gezeichnet | 21,02.2022 | Schiif3ler
Internet: www.fwt.fichtner.de
Datum / Unterschrift: Datum / Unterschrift:
gepriift 21.02.2022 | Jost
gez.. gez..




L u | sen Weg Legende Bodenansprache

Kurzzeichen und Zeichen fir Bodenarten und Fels nach DIN 4023:2006
(DIN EN I1SO 14688-1 und DIN EN ISO 14689-1)

| | | | Benennung Kurzzeichen Zeich Kurz- | o hen
S C h aC h t 1 1 ‘ St r e C k e 7 b) D N 800 ‘ St r e C k e 8 b) D N 400 ‘ S C h aC h t 1 7 | Bodenart Beimengung | Bodenart Beimengung elehen zeichen
Kies kiesig G g o oz zo Auffillung A A
Grobkies | grobkiesig 9G [o[s] Z@ Z @2 zsg Mutterboden Mu Mu
K R B 2 6 C PT 13 Mittelkies | mittelkiesig mG mg 20 8 OZ ZO S Verwitterungslehm, Hanglehm L
K RB 25 Schacht 17 +4709 m NHN +4,15 m NHN Feinkies | feinkiesig G fg - | |Hangschutt Lx
+3,66 m NHN GOK +4’60 m NHN m NHN Sand sandig S s Geschiebelehm Lg
— Grobsand | grobsandig gsS gs Geschiebemergel Mg
C PT 12 K R B 24 Schacht 5 t= 6’08 m Mantelreibung in MN/m? Spitzenwiderstand in MN/m? Reibungsverhaltnis in % - - - - ,f’ 5T
K R B 23 / GWM 2 GOK 3 37 N HN 5,0 Mittelsand | mittelsandig| mS ms L6R L6 | Iy T
K R B 15 C PT 8 +2132 m NHN +2134 m NHN 4 8+9 ! m m u. GOK m NHN m u GOK 06 0402 0 O 10 20 30 40 8 6 4 2 0 40 Feinsand | feinsandig S fs LoRlehm Lol
+1,74 m NHN +1,72 m NHN Schacht 11 +1,94 m NHN t=4,89m mu.GOK  m NHN 0,18 391, LA Granitpflaster ' Schluff schluffig u u @ Klei, Schlick K
GOK +1,99 m NHN 017 3,49, FZZA—_ Granitpflaster 080 329 .. (Auffiillung), mS, fs, gs', Bauschutt, : : :
t = 3.49 }n Mantelreibung in MN/m?2 Spitzenwiderstand in MN/m2 Reibungsverhéltnis in % \—1040 3 26? ~ = -\ (Auffi]l?ung) mS, gs. g’ fs’ A~ \.Ziegelbruch 1,0 3.0 Ton tonig T ! Wiesenkalk, Seekalk, Seekreide, Kalkmudde | Wk
. . , . . . , . o -9 I\ 0,90 2,76 ° (Auffilllung), mS, gs, g, fs', Bauschutt, . . _ Torf, Humus | torfig, humus) _ H h Banderton Bt
Mantelreibung in MN/m Spitzenwiderstand in MN/m Reibungsverhaltnis in % muGOK 06 0402 0 O 10 20 30 40 8 6 4 2 O mu. GOK  m NHN ol A Ziegelbruch A (Auffiillung), mS, fs, gs, mg', Ziegelbruch Mudde = Braunkohle Bk
mu.GOK  m NHN — . 200 209 | *.. 2,0 .
mu.GOK  m NHN mMuGOK 06 0402 0 0 10 20 30 40 8 6 4 2 0 l 014 2,20 - ===\ Asphalt . o 190 176 |*0 A (Auffallung), mS, fs —— 2.0 (Faulstlamm) | gEEnIsche 0 Kernverlust Kv
0.26 I 025 1,69 2 Asphaltbruch, Betonbruch 025 2,09/ |A (Auffullung), G+S, u', Bauschutt-, Asphalt- und 2 : : e — A, ) { : — ssoos
) 0,01 1,73 ||||||l|'| ; Asphalt ' 0.80 114 A (Auffilllung), fS, ms, u', g', Ziegel- und 1,0 \0,80 1,54/ NN Ziegelbruch e A 20, A (_Auffullung), mS, fs, u', gs', Bauschuitt, 30 g Steine steinig X X goog goo
028 1,46/ | A %, | \ Natursteinpflaster Lo Lo 110 osa ="\ Betonbruch L (Auffullung), mS, fs, gs', ¢, Glas-, Schlacke-, < Lt A (Auffillung), U, s, g', Bauschutt, Ziegelbruch . Ziegelbruch ' 1,0 Blocke mitBlocken| v Y |ees et
0,80 0,94/ 7 ==\ (Auffiillung), mS, fs, gs', u', Ziegelbruch ) d d =\ (Auffiillung), S, ms', u' oA Asphalt- und Ziegelbruch . 350 059 [A \.
B y - A 1o, MS, 1,90 0,44 ° ¢ ” D [} 3,20 0,46 et 370 0 e > —
. (Auffullung), mS, fs, gs', u', Bauschuttreste, - Auffiillung. Klei). U. t'. fs'. o. Holz- und 2,0 - (Auffullung), mS, fs, u', g', Bauschutt, Beton- = - d _ 7
1.80 006 |*. A Ziegelbruch 1,90 0,04 L™ ( 9. ). U, t. 1", o, ‘ A und Ziegelbruch [} 380 014 AT (Auffullung, Klei), U, t', fs', Ziegelbruch (Torf), H, schwach faserig, fs' 4,0 _é‘ 0,0 ) .
: : 7 —— 2,0 N \ Pflanzenreste -y 9 D =200 0,14 430 021 = Legende der Beschaffenheit des Bohrgutes:  Legende der Wasserfiihrung:
- rry
. —_ ~ (Auffillung, Klei), U, t, fs, 0 3,0 2.90 o (Auffillung), U, fs, t', Torfreste Sohle < { breiig {weich | steif |halbfest || fest ¥ nass
2.60 LA Auffiillung), mS, fs, U, gs', mg', Klei- und 2,900-0.969" .. A 3400106l A = (Klei), U, t' fs' Sohle (Klei), U, t', fs', o', w9%=50,4,VgI%=7,5 >0 < -1,0 ,
( g), mS, fs, u', gs', mg', , , y N
e . . 30 -1.48 m NHN ¥ Grundwasserstand in Ruhe (ausgebautes Bohrloch)
A Torflinsen, Ziegelreste : ‘ ) 5200 15 ! 560  -151 Legende der Bodennebenanteile: T Grund tand nach Beendi
.. S _ : — : . : rundwasserstand nach Beendigung
3.80 2,06 |* '_ A o b - (Torf), H, schwach faserig, w%=181,0 (Torf), H, faserig, fs', w%=230,0 6,0 -2,0 " schwach ~ stark \/ Grundwasserstand angebohrt
> R
! . < 480 2,46 Klei), U, t, fS', wo6=55,7 i o }
(torfiger Klei), U, t', fs', o, Muschel-, Holz- und \ ~. 450 -2,56 _— 5,0 | — (Kle) 0 (Kle), U, . 1S, 0 70 } + kalkig ++ stark kalkig
Pflanzenreste, w%=110,0 _ ' / -3,0
. " — . 6,80 3,14 7,30 -3,21 pd
5,10 5,10 -3,36 5,0 <\_ (Torf), H, schwach faserig, Holzstlicke r—"""> (Torf), H, faserig, fs' - —_— ? .l
B < 1S, ms, u', Schiufflinsen < N 6,0 ~—— (Torf), H, faserig, fs', w%=138,0 e _ =
00 386 - . z D - 280 58 -3.86 — U 6,30 630  -3,96 7,70 7,70 -4,04 (Tor), H, faserig, fs', w%=205,0 8.0 ¢ é s -4,0
6,00 -4,26 T (Klei), U, t', fs', 6,0 s - - = N ) - 830 830 421 ) ~_ —
q N N~ 7,0 N t o fs,ms,u o S N
o fS, ms' ’ ~ 7,30  -4,96 ot o Y 9.0 )
=] Nt \S ' ’ ~ o mS, fs, u 5.0
7,0 1 = 750 556 -~ 60 l g N N mS, gs, fs' v ) 18,
i) L) — S
(Torf, schwch faserieg), mS, fs, gs', Torflinsen ) } ~ ' l > o 1000 -591 o 10,0 l C -6,0
N .
8,0 { < v T > v . 10,00 -6,34 o ! ’ > , : Con
; — ~ 9.0 < ) ~  mS,fs, u — — o £ Der Inhalt dieses Dokumentes ist ausschlief3lich fiir den Auftraggeber der
5 ‘ .D C ms fs gs' u ’ t )5 o O mS,fs,gs 11,0 } ? M 7.0 Fichtner Water & Transportation GmbH und andere vertraglich vereinbarte Empfanger bestimmt.
900 -7,26 I 9,0 2 - N T ) N o A T~ Er darf nur mit Zustimmung des Auftraggebers ganz oder auszugsweise und ohne Gewahr Dritten
- o < . . . . . . .
j = > Z 10,0 L ; 10,00 -7,66_ S 1180 -7,71 o 12,0 P R 80 zugéanglich gemacht werden. Die Fichtner Water & Transportation GmbH haftet gegentber Dritten
(Torf), H, schwach faserig, s', Mittelsandlagen, 1 ¢ \ 23 1030 -836 ! ¢ ( v \ - } ’ nicht flir die Vollstandigkeit und Richtigkeit der enthaltenen Informationen.
w%=135,0 ‘l ’_a YooY 76,90 — 5
11,0 b ¥4 “ 2 g
< ’ } d ~ 13,0 ~ < 1
10,80 10,80 - 11.0 ( = < > ‘; N &z -9.0 Zur Ausfilhrung freigegeben :
= , N S, ms, fs', @'
- : / =~ ; 12,0 aunEl } o 9 g i . _ _ .
N mS, fs, u ’ > 3 14,0 T 1100 Bauherr  Datum : unterschrift: .....cococevveiieeieceee, Bauleitung Datum : unterschrift: .....cococeveeeieeieeeee,
- 12,0 t 2 S - < '
) 13.0 [ ) o 1 = \ Datenquellen :
O . , ' P S 15,00 -10,91 Nt 15,0 < 11,0 Hohensystem: NHN
~ mS, gs, fs', Schlufflinsen 13,0 \ _,\ __rJ Katasterdaten, Stand : Vermessung, Datum :
o < NS < ] q ' S -12,0
< 14,0 N < ) _ 4 = e
“  mS,fs, gs', Schiuffinsen \ < 15,0 T | 17,0 i 13,0 d
15,00 °_ 15,0 i p. B } ; c
{ S 16,0 b 180 auy b
16,0 (/ < hd ! = r -14,0 a
f N Nr. | Art der Anderung Datum | Gez. |Bearb. | Gepr.
< 17,0 2 19,0 =
S ——— ( , 5 < -15,0
17,0 { A q A ~—= )
' o ¢ e | (
N ) 18,0 Q il ~ E———
— 4 / T~ 20,0 > P d s - ~
18,0 ol { < N~ ( / 16.0 S ——
' == <<
7 N 19,0 { = { 210 { p, - \/ WATER & TRANSPORTATION
—-_— ! - b}
19,0 Z 3| LN & ( y N |
—— ] T \\ N —‘
o = 20,0 b2 T~ 22,0 1 , ; Anlage Nr.: Plan Nr.:
w00 | | N e \ i% = > ' & 180 Bauobjekt Sielneubau ; ;
! [ —— Z ]
( Xl
= 21,0 d F 2.0 \{ P o0 Stderstral3e, Hamburg 2.6
T - s
21,0 L = ¢
/ T < 22,0 4 24,0 #) T i MaRstab: L = ohne / H = 1: 100
220 ™ prs S ~ ' S < -20,0 Gewerk : Geotechnik -7 m
! =l N 1
/ Y 23,0 = ' =
1‘\5 ' r 250 3 -21,0 . Projekt Nr.: 618-1411
23,0 —~— ». ~ Planinhalt : Bohrprofile: KRB 15, KRB 23 / GWM 2 Datename.
= ‘ 240 | L — ( - bis KRB 26 menene OlAAL RO
) ’——‘ - 3 i H .
24.0 \ < \) A z’ Leistungsphase : Drcksondierungen: CPT 8, CPT 12 und CPT 13 |, oo 140 %042 = 0.58 m2
] 25,0
2. '
250 \} -23,0 Bauherr: Planverfasser: Datum Name
' ! FICHTNER
24,0 || Hamburger Stadtentwasserung A6R Water & Transportation GmbH bearbeitet ~ [ 21.02.2022 | Rudolph
Billhorner Deich 2 - 20539 Hamburg Hammerbrookstr. 47b - 20097 Hamburg
Tel.: +49 40 300673-0
Fax: +49 40 300673-110 . .
E-mail: hamburg@fwt.fichtner.de gezeichnet | 21,02.2022 | Schiif3ler
Internet: www.fwt.fichtner.de
Datum / Unterschrift: Datum / Unterschrift:
gepriift 21.02.2022 | Jost
gez.. gez..
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Protokoll Sieve NS 26.04.2021 | Rev.07

FICHTNER

WATER & TRANSPORTATION

BESTIMMUNG DER KORNGRORENVERTEILUNG DIN EN ISO 17892-4:2017-04

Bauvorhaben:
HSE Sielneubau SuderstralRe

Bearbeiter: Grot

Probe enthommen am: 01.12.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Datum: 08.12.2021

Sedimentation

Siebung

Ton

100 Fein-

Schluff
Mittel- Grob- Fein-

Sand
Mittel-

Grob-

Fein-

Kies

Mittel- Grob-

Steine

90

-

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kdrner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1

0.2

0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63

Bohrung:

B1, GP2

Tiefe [m]:

0,20-1,10

Bodenart DIN 4022:

S, u', fg', mg'

Bodengruppe DIN 18196:

SuU

TIUISIG [%]:

-/8.1/72.4/19.6

Cu/Cc:

6.1/1.1

k [m/s] (Hazen):

Bemerkungen:

Rev 00

Gepruft: Bohn

10°€
:abejuy
TTVYT-8T9

‘maloid




Protokoll Sieve TS 26.04.2021 | Rev.07

FICHTNER

WATER & TRANSPORTATION

BESTIMMUNG DER KORNGRORENVERTEILUNG DIN EN ISO 17892-4:2017-04

Bauvorhaben:
HSE Sielneubau SuderstralRe

Bearbeiter: Grot

Probe enthommen am: 01.12.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trockensiebung

Datum: 08.12.2021

Sedimentation

Siebung

100

Ton

Fein-

Schluff
Mittel- Grob- Fein-

Sand
Mittel-

Grob-

Fein-

Kies

Mittel- Grob-

Steine

90

"

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kdrner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001

0.002

0.01 0.02 0.06 0.1

0.2

0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bohrung:

B1, GP11

Tiefe [m]:

13,50

Bodenart DIN 4022:

mS, gs, fs', fg', mg'

Bodengruppe DIN 18196:

SE

TIUISIG [%]:

-/0.3/80.7/19.0

Cu/Cc:

3.3/0.9

k [m/s] (Hazen):

45.10"

Bemerkungen:

Rev 00

Gepruft: Bohn

[40R>
:abejuy
TTVYT-8T9

‘maloid




Protokoll Sieve NS 26.04.2021 | Rev.07

FICHTNER

WATER & TRANSPORTATION

BESTIMMUNG DER KORNGRORENVERTEILUNG DIN EN ISO 17892-4:2017-04

Bauvorhaben:
HSE Sielneubau SuderstralRe

Bearbeiter: Grot

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Probe enthommen am: 15.11.2021

Datum: 08.12.2021

Sedimentation

Siebung

100

Ton

Fein-

Schluff
Mittel- Grob- Fein-

Sand
Mittel- Grob-

Fein-

Kies

Mittel-

Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kdrner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001

0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1

0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63

Bohrung:

B2, GP5

Bemerkungen:

Tiefe [m]:

1,00-1.70

Bodenart DIN 4022:

G, gs, u', fs', ms'

Bodengruppe DIN 18196:

GU

TIUISIG [%]:

- /6.2/38.5/55.3

Cu/Cc:

41.2/0.6

k [m/s] (Hazen):

Rev 00

Gepruft: Bohn

€0t
:abejuy
TTVYT-8T9

‘maloid




Protokoll Sieve Kombi 26.04.2021 | Rev.07

FICHTNER BESTIMMUNG DER KORNGRORENVERTEILUNG DIN EN ISO 17892-4:2017-04 | Probeentnommenam: 30.11.2021
WATER & TRANSPORTATION Art der Entnahme: gestort
Bauvorhaben: Arbeitsweise: Siebung + Sedimentation
HSE Sielneubau Stderstral3e Bearbeiter: Grot Datum: 08.-09.12.2021
Sedimentation Siebung
Schluff Sand Kies
Ton Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
//
1
90 L
//
g 80 Pa
S L~
[}
E d
- /
@ 4
[}
o /
$ 60 7
R
£
©
v 50
@
S
‘0
X 40 —
3 //
[}
T ol
£ 30
g L
4 /
©
g 20 P
///
L
10
o
o L Ll L L Ll L L Ll L L Ll L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bohrung: B2, GP9 Bemerkungen: w>o9T
Tiefe [m]: 3,6-4,9 E g—, ) S.
Bodenart DIN 4022: S, u, t', mg' <Q N %
Bodengruppe DIN 18196 Su* e
TIUISIG [%]: 10.3/28.0/47.9/13.8
Rev 00
Wassergehalt [%]: k.A. )
Korndichte [g/cm3] 2,65 (geschatzt) Gepruft: Bohn




Protokoll Sieve Kombi 26.04.2021 | Rev.07

FICHTNER BESTIMMUNG DER KORNGRORENVERTEILUNG DIN EN ISO 17892-4:2017-04 | Probeentnommenam: 30.11.2021
WATER & TRANSPORTATION Art der Entnahme: gestort
Bauvorhaben: Arbeitsweise: Siebung + Sedimentation
HSE Sielneubau Stderstral3e Bearbeiter: Grot Datum: 09.-10.12.2021
Sedimentation Siebung
Schluff Sand Kies
Ton Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 /
1
’/
A1
80
& .~
[}
E /
£ 70
3 Vel
o /]
o //
2 60 /'
B
= v
© /
v 50
= 7
[}
£ /
‘0
X 40 ]
[9) /
kel
2
[}
2 30
©
c
[}
[9]
©
g 20
10
0 L Ll L L Ll L L Ll L L | - L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bohrung: B2 K2 Bemerkungen: wP>oD
Tiefe [m]: 4,15-4,50 3z ®3
Bodenart DIN 4022: T, U, fs' <Q N %
Bodengruppe DIN 18196 K. A. e
TIUISIG [%]: 43.4/43.4/13.2/ -
Rev 00
Wassergehalt [%]: 50,8. )
Korndichte [g/cm3] 2,50 (geschatzt) Gepruft: Bohn




Protokoll Sieve NS 26.04.2021 | Rev.07

FICHTNER

WATER & TRANSPORTATION

BESTIMMUNG DER KORNGRORENVERTEILUNG DIN EN ISO 17892-4:2017-04

Bauvorhaben:

HSE Sielneubau SuderstralRe

Bearbeiter: Grot

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Probe enthommen am: 18.11.2021

Datum: 27.11.2021

Sedimentation

Siebung

100

Ton

Fein-

Schluff
Mittel- Grob-

Fein-

Sand
Mittel- Grob-

Fein-

Kies

Mittel-

Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kdrner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001

0.002

0.006 0.01 0.02

0.06

0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63

Bohrung:

KRB1, GP5

Bemerkungen:

Tiefe [m]:

3,30 - 4,80

Bodenart DIN 4022:

msS, fs, u', gs'

Bodengruppe DIN 18196:

SuU

TIUISIG [%]:

-16.9/91.4/1.7

Cu/Cc:

2.5/1.1

k [m/s] (Hazen):

Rev 00

Gepruft: Bohn

90°€
:abejuy
TTVYT-8T9

‘maloid




Protokoll Sieve TS 26.04.2021 | Rev.07

FICHTNER

WATER & TRANSPORTATION

BESTIMMUNG DER KORNGRORENVERTEILUNG DIN EN ISO 17892-4:2017-04

Probe enthommen am: 18.11.2021

Art der Entnahme: gestort

Bauvorhaben:
HSE Sielneubau SuderstralRe

Arbeitsweise: Trockensiebung

Bearbeiter: Grot

Datum: 01.12.2021

Sedimentation

Siebung

Ton
100

Fein-

Schluff
Mittel-

Grob-

Fein-

Sand Kies

Mittel- Grob- Fein- Mittel-

Steine
Grob-

90

|

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kdrner < d in % der Gesamtmenge

20

10

/

0.001 0.002

0.006 0.01

0.02

0.06 0.1

0.2 0.6 1 2 6 10

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bohrung:

KRB1, GP8

Bemerkungen:

Tiefe [m]:

10.0

Bodenart DIN 4022:

mS, fs, gs'

Bodengruppe DIN 18196:

SE

TIUISIG [%]:

-/0.6/98.3/1.0

Cu/Cc:

2.4/1.1

L0°€E
:abejuy

TT¥T-8T9
‘maloid

Rev 00

k [m/s] (Hazen):

3.0-10"

Gepruft: Bohn




Protokoll Sieve NS 26.04.2021 | Rev.07

FICHTNER

WATER & TRANSPORTATION

BESTIMMUNG DER KORNGRORENVERTEILUNG DIN EN ISO 17892-4:2017-04

Bauvorhaben:
HSE Sielneubau SuderstralRe

Bearbeiter: Grot

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Probe enthommen am: 18.11.2021

Datum: 01.12.2021

Sedimentation

Siebung

Ton

100 Fein-

Schluff

Mittel- Grob- Fein-

Sand

Mittel- Grob-

Fein-

Kies

Mittel-

Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kdrner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1

0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63

Bohrung:

KRB3, GP6

Bemerkungen:

Tiefe [m]:

3,8-46

Bodenart DIN 4022:

mS, fs, u', gs', fg', mg'

Bodengruppe DIN 18196:

SuU

TIUISIG [%]:

- /8.5/68.7/22.8

Cu/Cc:

4.9/1.2

k [m/s] (Hazen):

Rev 00

Gepruft: Bohn

80°€
:abejuy
TTVYT-8T9

‘maloid




Protokoll Sieve Kombi 26.04.2021 | Rev.07

FICHTNER BESTIMMUNG DER KORNGRORENVERTEILUNG DIN EN ISO 17892-4:2017-04 | Probeentnommenam: 17.11.2021
WATER & TRANSPORTATION Art der Entnahme: gestort
Bauvorhaben: Arbeitsweise: Siebung + Sedimentation
HSE Sielneubau Stderstral3e Bearbeiter: Grot Datum: 26.11. - 30.11.2021
Sedimentation Siebung
Schluff Sand Kies
Ton Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90
o 80
[o)]
c
[}
£
E 70
[%]
] /
© V/
L 60
R
£ //
T s0 o
g v
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X 40
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kel
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[}
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©
c
[}
[9]
©
s 20
10
0 L Ll L L Ll L L Ll L L Ll L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bohrung: KRB5b, GP7 Bemerkungen: w > o T
Tiefe [m]: 45-52 23 ®3
Bodenart DIN 4022: T, U, s <Q N o
N [y
Bodengruppe DIN 18196: k. A. |':
T/U/SIG [%]: 40.1/54.8/5.1/ -
Rev 00
Wassergehalt [%]: 44,6 )
Korndichte [g/cm3] 2,65 (geschatzt / gemessen) Gepruft: Bohn




Protokoll Sieve NS 26.04.2021 | Rev.07

FICHTNER

WATER & TRANSPORTATION

BESTIMMUNG DER KORNGRORENVERTEILUNG DIN EN ISO 17892-4:2017-04

Bauvorhaben:

HSE Sielneubau SuderstralRe

Bearbeiter: Grot

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Probe enthommen am: 17.11.2021

Datum: 26.11.2021

Sedimentation

Siebung

100

Ton

Fein-

Schluff
Mittel- Grob-

Fein-

Sand
Mittel- Grob-

Fein-

Kies

Mittel-

Grob-

Steine

90

—T""1
|

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kdrner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001

0.002

0.006 0.01 0.02

0.06

0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63

Bohrung:

KRB6, GP5

Bemerkungen:

Tiefe [m]:

45-58

Bodenart DIN 4022:

fS, ms, u'

Bodengruppe DIN 18196:

SuU

TIUISIG [%]:

- /5.7/93.4/0.9

Cu/Cc:

2.2/1.3

k [m/s] (Hazen):

Rev 00

Gepruft: Bohn

0T’€
:abejuy
TTVYT-8T9
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Protokoll Sieve NS 26.04.2021 | Rev.07

FICHTNER

WATER & TRANSPORTATION

BESTIMMUNG DER KORNGRORENVERTEILUNG DIN EN ISO 17892-4:2017-04

Bauvorhaben:
HSE Sielneubau SuderstralRe

Bearbeiter: Grot

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Probe enthommen am: 15.11.2021

Datum: 27.11.2021

Sedimentation

Siebung

100

Ton

Fein-

Schluff
Mittel-

Grob-

Fein-

Sand
Mittel- Grob-

Fein-

Kies

Mittel-

Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kdrner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001

0.002

0.006 0.01 0.02

0.06

0.1

0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63

Bohrung:

KRB7, GP1

Bemerkungen:

Tiefe [m]:

0,0-1,1

Bodenart DIN 4022:

S, fg, u', mg'

Bodengruppe DIN 18196:

SuU

TIUISIG [%]:

-/10.6/65.1/24.4

Cu/Cc:

_J-

k [m/s] (Hazen):

Rev 00

Gepruft: Bohn

1T°€
:abejuy
TTVYT-8T9
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Protokoll Sieve NS 26.04.2021 | Rev.07

FICHTNER

WATER & TRANSPORTATION

BESTIMMUNG DER KORNGRORENVERTEILUNG DIN EN ISO 17892-4:2017-04

Bauvorhaben:

HSE Sielneubau SuderstralRe

Bearbeiter: Grot

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trockensiebung

Probe enthommen am: 15.11.2021

Datum: 26.11.2021

Sedimentation

Siebung

Ton

100 Fein-

Schluff

Mittel- Grob-

Sand

Fein- Mittel- Grob-

Fein-

Kies

Mittel-

Steine
Grob-

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kdrner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06

0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

20 63 100

Bohrung:

KRB7, GP7

Bemerkungen:

Tiefe [m]:

9,3

Bodenart DIN 4022:

msS, fs, gs'

Bodengruppe DIN 18196:

SE

TIUISIG [%]:

-/-/99.5/0.5

Cu/Cc:

2.2/0.8

k [m/s] (Hazen):

2.3.10"

¢T'e
:abejuy

TT¥T-8T9
‘maloid

Rev 00

Gepruft: Bohn




Protokoll Sieve Kombi 26.04.2021 | Rev.07

FICHTNER BESTIMMUNG DER KORNGRORENVERTEILUNG DIN EN ISO 17892-4:2017-04 | Probeentnommenam: 15.11.2021
WATER & TRANSPORTATION Art der Entnahme: gestort
Bauvorhaben: Arbeitsweise: Siebung + Sedimentation
HSE Sielneubau Suderstralle Bearbeiter: Grot Datum: 26.-30.11.2021
Sedimentation Siebung
Schluff Sand Kies
Ton Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
A aB

90 ,/
80 /

70 /

60 Vi

50 /

30 4/

Massenanteile der Kdrner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0 L1 I L1l I Ll I L1 I
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100

Korndurchmesser d in mm

Bohrung: KRBS, GP4 Bemerkungen:

e€T’e

Tiefe [m]: 4,0-45

Bodenart DIN 4022: U, t, fs', ms'

:abejuy
‘maloid

TT¥1-8T9

Bodengruppe DIN 18196: k. A.

T/UISIG [%]: 30.9/43.5/25.3/0.3

Rev 00

Wassergehalt [%]: 43,5

Gepruft: Bohn

Korndichte [g/cm3] 2,65 (geschatzt / gemessen)




Protokoll Sieve Kombi 26.04.2021 | Rev.07

FICHTNER BESTIMMUNG DER KORNGRORENVERTEILUNG DIN EN ISO 17892-4:2017-04 | Probeentnommenam: 11.11.2021
WATER & TRANSPORTATION Art der Entnahme: gestort
Bauvorhaben: Arbeitsweise: Siebung + Sedimentation
HSE Sielneubau Stderstral3e Bearbeiter: Grot Datum: 26. - 30.11.2021
Sedimentation Siebung
Schluff Sand Kies
Ton Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
//
///
90 /
80 //
> e
[}
E /
§ 70 e
8 4
g 60
©
R /(
= /
©
v 50 7
@
£
£ /
X 40
S vd
o N
£ 30 e
©
c
& /
< 20 0/
=
10
0 L Ll L L Ll L L Ll L L Ll L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bohrung: KRB11, GP5 Bemerkungen: w > o T
Tiefe [m]: 5,8 B2 ®3
Bodenart DIN 4022: U, t, ms, fs' <Q N o
N [y
Bodengruppe DIN 18196: k. A. |':
T/U/SIG [%]: 24.3/41.8/33.5/0.4
Rev 00
Wassergehalt [%]: 34,8 )
Korndichte [g/cm3] 2,65 (geschatzt / gemessen) Gepruft: Bohn




Protokoll Sieve NS 26.04.2021 | Rev.07

FICHTNER

WATER & TRANSPORTATION

BESTIMMUNG DER KORNGRORENVERTEILUNG DIN EN ISO 17892-4:2017-04

Bauvorhaben:
HSE Sielneubau SuderstralRe

Bearbeiter: Grot

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Probe enthommen am: 23.11.2021

Datum: 08.12.2021

Sedimentation

Siebung

Ton

100 Fein-

Schluff Sand
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Fein-

Kies

Mittel-

Grob-

Steine

90

/

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kdrner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63

Bohrung:

KRB15, GP3 Bemerkungen:

Tiefe [m]:

1,80 - 3,80

Bodenart DIN 4022:

mS, fs, u', gs', mg'

Bodengruppe DIN 18196:

SuU

TIUISIG [%]:

-/11.1/80.2/8.8

Cu/Cc:

_J-

k [m/s] (Hazen):

Rev 00

Gepruft: Bohn

GT'€E
:abejuy
TTVYT-8T9

‘maloid




Protokoll Sieve TS 26.04.2021 | Rev.07

FICHTNER

WATER & TRANSPORTATION

BESTIMMUNG DER KORNGRORENVERTEILUNG DIN EN ISO 17892-4:2017-04

Bauvorhaben:

HSE Sielneubau SuderstralRe

Probe enthommen am: 23.11.2021

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trockensiebung

Bearbeiter: Grot

Datum: 08.12.2021

Sedimentation

Siebung

100

Ton

Fein-

Schluff
Mittel- Grob-

Fein-

Sand
Mittel- Grob-

Fein-

Kies

Mittel- Grob-

Steine

90

/

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kdrner < d in % der Gesamtmenge

20

10

/|

0.001

0.002

0.006 0.01 0.02

0.06

0.1

0.2 0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bohrung:

KRB15, GP11

Bemerkungen:

Tiefe [m]:

13,50

Bodenart DIN 4022:

mS, gs, fs'

Bodengruppe DIN 18196:

SE

TIUISIG [%]:

-/0.2/98.6/1.2

Cu/Cc:

2.6/1.1

k [m/s] (Hazen):

3.4-10"

Rev 00

Gepruft: Bohn

9T'€
:abejuy
TTVYT-8T9
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Protokoll Sieve NS 26.04.2021 | Rev.07

FICHTNER

WATER & TRANSPORTATION

BESTIMMUNG DER KORNGRORENVERTEILUNG DIN EN ISO 17892-4:2017-04

Bauvorhaben:
HSE Sielneubau SuderstralRe

Probe enthommen am: 22.11.2021

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Trockensiebung

Bearbeiter: Grot

Datum: 26.11.2021

Sedimentation

Siebung

Ton
100

Fein-

Schluff Sand
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Fein-

Kies

Mittel-

Steine
Grob-

90

|

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kdrner < d in % der Gesamtmenge

20

10

Y

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bohrung:

KRB16, GP4 Bemerkungen:

Tiefe [m]:

2,6-42

Bodenart DIN 4022:

mS, gs, fs'

Bodengruppe DIN 18196:

SE

TIUISIG [%]:

-/0.1/96.6/3.3

Cu/Cc:

2.3/1.1

k [m/s] (Hazen):

4.1.-10"

LT€E
:abejuy

TT¥T-8T9
‘maloid

Rev 00

Gepruft: Bohn




Protokoll Sieve Kombi 26.04.2021 | Rev.07

FICHTNER BESTIMMUNG DER KORNGRORENVERTEILUNG DIN EN ISO 17892-4:2017-04 | Probeentnommenam: 22.11.2021
WATER & TRANSPORTATION Art der Entnahme: gestort
Bauvorhaben: Arbeitsweise: Siebung + Sedimentation
HSE Sielneubau Stderstral3e Bearbeiter: Grot Datum: 26.11. - 30.11.2021
Sedimentation Siebung
Schluff Sand Kies
Ton Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
1
o 80
[o)]
c
[}
£
E 70
[%]
[}
O]
-;: 60 y
>
©
v 50
s /
£
‘0
X 40 /
Q
kel
2 30 ~
©
c
[}
5 //
]
s 20 >
L~
P
10
//
0 L Ll L L Ll L L Ll L L Ll L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bohrung: KRB16, GP8 Bemerkungen: w > o T
Tiefe [m]: 7,6-92 B e ®3
Bodenart DIN 4022: U, fs, t' <Q N o
N [y
Bodengruppe DIN 18196: k. A. |':
T/U/SIG [%]: 7.7174.4/17.9/ -
Rev 00
Wassergehalt [%]: 34,0 )
Korndichte [g/cm3] 2,65 (geschatzt / gemessen) Gepruft: Bohn




Protokoll Sieve NS 26.04.2021 | Rev.07

FICHTNER

WATER & TRANSPORTATION

BESTIMMUNG DER KORNGRORENVERTEILUNG DIN EN ISO 17892-4:2017-04

Bauvorhaben:

HSE Sielneubau SuderstralRe

Bearbeiter: Grot

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Probe enthommen am: 25.11.2021

Datum: 08.12.2021

Sedimentation

Siebung

Ton
100

Fein-

Schluff

Mittel- Grob-

Fein-

Sand
Mittel-

Grob-

Fein-

Kies

Mittel-

Grob-

Steine

90

_—

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kdrner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1

0.2

0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63

Bohrung:

KRB19, GP5

Bemerkungen:

Tiefe [m]:

1,80 - 3,50

Bodenart DIN 4022:

S,u, mg'

Bodengruppe DIN 18196:

SuU*

TIUISIG [%]:

-/20.9/70.1/9.0

Cu/Cc:

_J-

k [m/s] (Hazen):

Rev 00

Gepruft: Bohn
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Protokoll Sieve Kombi 26.04.2021 | Rev.07

FICHTNER BESTIMMUNG DER KORNGRORENVERTEILUNG DIN EN ISO 17892-4:2017-04 | Probeentnommenam: 25.11.2021
WATER & TRANSPORTATION Art der Entnahme: gestort
Bauvorhaben: Arbeitsweise: Siebung + Sedimentation
HSE Sielneubau Stderstral3e Bearbeiter: Grot Datum: 08.12. - 09.12.2021
Sedimentation Siebung
Schluff Sand Kies
Ton Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
—
//”,‘___f
90 /
/
o 80
[o)]
c
[}
£
g 70
[%]
[}
O]
L 60
S
£
©
v 50
@
£
‘0
X 40
Q
kel
2
[}
= 30
S P
S 1
& 1
[9]
141 rd
g 20 o
Lo—
L o—"]
—/’
_.’
10 —T|
.———___a’
0 L Ll L L Ll L L Ll L L Ll L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bohrung: KRB19, GP6 Bemerkungen: w > o T
Tiefe [m]: 3,5-4,9 s g—, ) S.
Bodenart DIN 4022: S, t,u' <Q N %
Bodengruppe DIN 18196 Su* e
T/U/SIG [%]: 8.2/15.0/74.3/2.5
Rev 00
Wassergehalt [%]: k.A. )
Korndichte [g/cm3] 2,65 (geschatzt) Gepruft: Bohn




Protokoll Sieve TS 26.04.2021 | Rev.07

FICHTNER

WATER & TRANSPORTATION

BESTIMMUNG DER KORNGRORENVERTEILUNG DIN EN ISO 17892-4:2017-04 | Probeentnommenam: 25.11.2021

Art der Entnahme: gestort

Bauvorhaben:

HSE Sielneubau SuderstralRe

Arbeitsweise: Trockensiebung

Bearbeiter: Grot

Datum: 08.12.2021

Sedimentation

Siebung

100

Ton

Fein-

Schluff
Mittel- Grob-

Fein-

Sand
Mittel-

Kies

Grob- Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kdrner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001

0.002

0.006 0.01 0.02

0.06

0.1

0.2

0.6 1 2 6 10 20

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bohrung:

KRB19, GP10

Tiefe [m]:

10,50

Bodenart DIN 4022:

mS, fs, gs'

Bodengruppe DIN 18196:

SE

TIUISIG [%]:

-/-/98.6/1.4

Cu/Cc:

2.4/1.0

k [m/s] (Hazen):

2.9.10"

Bemerkungen:

Rev 00

Gepruft: Bohn
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Protokoll Sieve NS 26.04.2021 | Rev.07

FICHTNER

WATER & TRANSPORTATION

BESTIMMUNG DER KORNGRORENVERTEILUNG DIN EN ISO 17892-4:2017-04

Bauvorhaben:
HSE Sielneubau SuderstralRe

Bearbeiter: Grot

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Probe enthommen am: 13.12.2021

Datum: 16.12.2021

Sedimentation

Siebung

100

Ton

Fein-

Schluff
Mittel-

Grob-

Fein-

Sand
Mittel- Grob-

Fein-

Kies

Mittel-

Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kdrner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001

0.002

0.006 0.01 0.02

0.06

0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63

Bohrung:

KRB20, GP4

Bemerkungen:

Tiefe [m]:

40-5.1

Bodenart DIN 4022:

mS, fs, u', gs'

Bodengruppe DIN 18196:

SuU

TIUISIG [%]:

-/6.1/93.1/0.8

Cu/Cc:

2.6/1.0

k [m/s] (Hazen):

2.0-10"

Rev 00

Gepruft: Bohn
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Protokoll Sieve NS 26.04.2021 | Rev.07

FICHTNER

WATER & TRANSPORTATION

BESTIMMUNG DER KORNGRORENVERTEILUNG DIN EN ISO 17892-4:2017-04

Bauvorhaben:
HSE Sielneubau SuderstralRe

Bearbeiter: Grot

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Probe enthommen am: 13.12.2021

Datum: 16.12.2021

Sedimentation

Siebung

100

Ton

Fein-

Schluff
Mittel-

Grob-

Fein-

Sand
Mittel-

Grob-

Fein-

Kies

Mittel-

Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kdrner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001

0.002

0.006 0.01

0.02

0.06

0.1

0.2

0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63

Bohrung:

KRB21, GP5

Tiefe [m]:

5.7-6.6

Bodenart DIN 4022:

fS, ms, u'

Bodengruppe DIN 18196:

SuU

TIUISIG [%]:

-/7.0/92.8/0.2

Cu/Cc:

2.2/1.3

k [m/s] (Hazen):

Bemerkungen:

Rev 00

Gepruft: Bohn
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Protokoll Sieve NS 26.04.2021 | Rev.07

FICHTNER

WATER & TRANSPORTATION

BESTIMMUNG DER KORNGRORENVERTEILUNG DIN EN ISO 17892-4:2017-04

Bauvorhaben:
HSE Sielneubau SuderstralRe

Bearbeiter: Grot

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Probe enthommen am: 13.12.2021

Datum: 16.12.2021

Sedimentation

Siebung

100

Ton

Fein-

Schluff
Mittel-

Grob-

Fein-

Sand
Mittel- Grob-

Fein-

Kies

Mittel-

Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kdrner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001

0.002

0.006 0.01 0.02

0.06

0.1

0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63

Bohrung:

KRB22, GP4

Bemerkungen:

Tiefe [m]:

1.8-3.5

Bodenart DIN 4022:

mS, fs, u', gs'

Bodengruppe DIN 18196:

SuU

TIUISIG [%]:

- /8.4/89.9/1.7

Cu/Cc:

3.0/1.0

k [m/s] (Hazen):

1.2.10%

Rev 00

Gepruft: Bohn
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Protokoll Sieve TS 26.04.2021 | Rev.07

FICHTNER

WATER & TRANSPORTATION

BESTIMMUNG DER KORNGRORENVERTEILUNG DIN EN ISO 17892-4:2017-04 | Probeentnommenam: 13.12.2021

Art der Entnahme: gestort

Bauvorhaben:

HSE Sielneubau SuderstralRe

Arbeitsweise: Trockensiebung

Bearbeiter: Grot Datum: 16.12.2021

Sedimentation

Siebung

100

Ton

Fein-

Schluff
Mittel- Grob-

Fein-

Sand Kies
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kdrner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001

0.002

0.006 0.01 0.02

0.06

0.2 0.6 1 2 6 10 20

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bohrung:

KRB22, GP6

Bemerkungen:

Tiefe [m]:

48-7.0

Bodenart DIN 4022:

mS, fs

Bodengruppe DIN 18196:

SE

TIUISIG [%]:

-/0.6/99.4/ -

Cu/Cc:

2.3/1.1

Rev 00

k [m/s] (Hazen):

2.4-10"

Gepruft: Bohn

STAR
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Protokoll Sieve NS 26.04.2021 | Rev.07

FICHTNER

WATER & TRANSPORTATION

BESTIMMUNG DER KORNGRORENVERTEILUNG DIN EN ISO 17892-4:2017-04 | Probeentnommenam: 24.11.2021

Art der Entnahme: gestort

Bauvorhaben:
HSE Sielneubau SuderstralRe

Arbeitsweise: Nasssiebung

Bearbeiter: Grot Datum: 08.12.2021

Sedimentation

Siebung

Ton

100 Fein-

Schluff Sand
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kies
Steine
Fein- Mittel- Grob-

90

o

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kdrner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

Bohrung:

KRB26, GP2 Bemerkungen:

Tiefe [m]:

2,00

Bodenart DIN 4022:

mS, fs, gs, mg'

Bodengruppe DIN 18196:

SE

TIUISIG [%]:

-/4.1/80.6/15.2

Cu/Cc:

3.5/1.0

k [m/s] (Hazen):

1.9.10%

9¢'€t
:abejuy
TTVYT-8T9

Rev 00

Gepruft: Bohn

‘maloid




Protokoll Sieve Kombi 26.04.2021 | Rev.07

FICHTNER BESTIMMUNG DER KORNGRORENVERTEILUNG DIN EN ISO 17892-4:2017-04 | Probeentnommenam: 24.11.2021
WATER & TRANSPORTATION Art der Entnahme: gestort
Bauvorhaben: Arbeitsweise: Siebung + Sedimentation
HSE Sielneubau Stderstral3e Bearbeiter: Grot Datum: 08.12. - 09.12.2021
Sedimentation Siebung
Schluff Sand Kies
Ton Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
_—o//-
90 AT

o /

70 /

60 /

50 //

40 /

Massenanteile der Kdrner < d in % der Gesamtmenge

30 A~
//
20
10
0 L Ll L L Ll L L Ll L L Ll L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bohrung: KRB26, GP6 Bemerkungen: w > o T
Tiefe [m]: 7,3 NZ2®S
Bodenart DIN 4022: U, t,fs' <Q N o
b o
Bodengruppe DIN 18196: k. A. =
T/UISIG [%]: 27.8/61.3/11.0/ -
Rev 00
Wassergehalt [%]: k.A. )
Korndichte [g/cm3] 2,65 (geschatzt) Gepruft: Bohn




Protokoll Sieve TS 26.04.2021 | Rev.07

FICHTNER

WATER & TRANSPORTATION

BESTIMMUNG DER KORNGRORENVERTEILUNG DIN EN ISO 17892-4:2017-04 | Probeentnommenam: 24.11.2021

Art der Entnahme: gestort

Bauvorhaben:

HSE Sielneubau SuderstralRe

Arbeitsweise: Trockensiebung

Bearbeiter: Grot

Datum: 08.12.2021

Sedimentation

Siebung

100

Ton

Fein-

Schluff
Mittel- Grob-

Fein-

Sand
Mittel-

Kies

Grob- Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kdrner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001

0.002

0.006 0.01 0.02

0.06

0.1

0.2

0.6 1 2 6 10 20

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bohrung:

KRB26, GP9

Tiefe [m]:

11,80

Bodenart DIN 4022:

msS, fs, gs

Bodengruppe DIN 18196:

SE

TIUISIG [%]:

-/-/99.5/0.5

Cu/Cc:

2.4/0.8

k [m/s] (Hazen):

2.4-10"

Bemerkungen:

Rev 00

Gepruft: Bohn
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Anlage 4

Flie3- und Ausrollgrenze

ENGINEERING -~ CONSULTING



FICHTNER ZUSTANDSGRENZEN Projekt: 618-1411 Anlage: 4.01
RTERE TRANSPORTATION FLIER- UND AUSROLLGRENZE Bauvorhaben:
NACH DIN 18122-1:1997-07 HSE Sielneubau SiiderstralRe
Allgemeine Angaben Massen und Wassergehalte
Bezeichnung Versuch DIN 18122 - LM-P Groftkorn (mm) k. A.
Bohrung/Proben-Nr. KRB 13, GP5+6 Massenanteil Kérner > 0,4 mm (%) 0,0
Tiefe 3,60 - 6,20 Wassergehalt org. Probe w (%) 36,7
Bodenart Kl Wassergehalt wg 4 (%) 36,7
Entnahmedatum 18.11.2021 Trockenmasse Kérner < 0,002 mm my (g) k. A.
Versuchsdatum 30.11.2021 Trockenmasse Koérner < 0,4 mm my (g) k. A.
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Versuch Nr. 1 2 3 4 1 | 2 [ 3
Schlagzahl N| 40 30 25 15
Masse feuchte Probe + Masse GefalR A (g)| 52,77 | 62,21 | 41,69 | 50,80 41,85 | 41,89 | 41,11
Masse trockene Probe + Masse Gefal B (g)| 42,93 | 49,13 | 34,58 | 39,72 37,25 | 37,04 | 37,59
Masse Gefald C (9)| 27,29 | 29,27 | 23,77 | 23,95 24,73 | 23,65 | 27,98
Porenwasser A - B (@) 9,83 | 13,07 7,11 11,07 4,60 4,85 3,52
Masse trockene Probe B - C (g9)| 15,64 | 19,87 | 10,81 | 15,77 12,52 | 13,39 | 9,61
Wassergehaltw =(A-B)/(B-C)-100 (%)| 62,9 | 65,8 65,8 70,2 36,7 36,2 | 36,6
Schlagzahl-Wassergehalt-Diagramm
74
~ 12
S
g [5]
= 70 \
T 68 25,0: 66,9
S
3 66 i =
g °
4 oa —
= 62
60
15 20 25 30 35 40
Schlagzahl N (-)
50
40 |ausgepragt plastische Tone
TA
FlieRgrenze w, (%) 66,9 ‘
Ausroligrenze wp (%) 36,5 30 _lrplttélb'rlﬁmhei: o
one
IP =W, -Wp E\Q/ | Tone mit organischen
o & Beimengungen und
Plastizitatszahl Ip (%) 30,3 = 20 leicht plastische i rganogene Tone OT
Wassergehalt w4 (%) = 36,7 < fone T | o ore
2 /s/ o Schiufle UA
le=W, - W/ Ip 510 smaon S o
Konsistenzzahl I (-) 0,99 = At
Sand-Schluff Gemische SU gl?}?:;crﬁ_ Schiuffe UM |
o= 1p/ (My/ mMy) 0 e .
A 0 10 20 30 40 50 60 70 80
Aktivitatszahl |A (') k. A. F|ieBgrenze w, (%)
Zustandsform gemaB Konsistenzzahl |_ (-)
wS wP wL
fest halbfest steif weich breiig flussig
O
1 0,75 0,5 0
aufgestellt:  Grot
gepriift: Bohn

618-1411_4.01_KRB13_GP5+6_211201_Grot_Rev00.xlsx

18.12.2019 | Rev.04



FICHTNER ZUSTANDSGRENZEN Projekt: 618-1411 Anlage: 4.02
waren e rranspontmon  FLIEB- UND AUSROLLGRENZE  [Bauvorhaben:
NACH DIN 18122-1:1997-07 HSE Sielneubau Siderstral3e
Allgemeine Angaben Massen und Wassergehalte
Bezeichnung Versuch DIN 18122 - LM-P Grofdtkorn (mm) k. A.
Bohrung/Proben-Nr. KRB 17, GP6+7 Massenanteil Kérner > 0,4 mm (%) 0,0
Tiefe 3,20 - 5,40 Wassergehalt org. Probe w (%) 43,8
Bodenart Kl Wassergehalt weg 4 (%) 43,8
Entnahmedatum 19.11.2021 Trockenmasse Korner < 0,002 mm my (g) k. A.
Versuchsdatum 30.11.2021 Trockenmasse Korner < 0,4 mm mg (g) k. A.
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Versuch Nr. 1 2 3 4 1 | 2 | 3
Schlagzahl N| 36 28 20 15
Masse feuchte Probe + Masse Gefal} A (g)] 59,25 | 57,67 | 56,20 | 59,78 42,24 | 38,71 | 37,38
Masse trockene Probe + Masse Gefal} B (g)| 47,81 | 46,64 | 44,14 | 48,00 39,22 | 35,84 | 34,63
Masse Gefald C (g)| 28,22 | 28,25 | 24,60 | 29,31 27,19 | 23,98 | 23,74
Porenwasser A - B (@) 11,44 | 11,03 | 12,06 | 11,79 3,02 2,88 | 2,75
Masse trockene Probe B - C (@) 19,59 | 18,39 | 19,54 | 18,69 12,04 | 11,86 | 10,89
Wassergehaltw =(A-B)/(B-C)- 100 (%)| 58,4 | 60,0 61,7 63,1 25,1 243 | 25,2
Schlagzahl-Wassergehalt-Diagramm
66
S 64
2 '\
T 62 125,0; 60,7 |
<
S
5 60 n
S 58 AE
56 .
15 20 25 30 35 40
Schlagzahl N (-)
50
40 lausgepréagt plastische Tone
TA
FlieRgrenze w, (%) 60,7 ‘
Ausrollgrenze wp (%) 24,9 30 mittelplastische |
= Tone TM |
IP =W -Wp ‘ S | Tone mit organischen
e o Bei d
Plastizitatszahl I (%) 35,9 — 20 leicht plastisghe i fg'?ni"gge‘#lgﬁm‘é”o.
Wassergehalt w4 (%) | 43,8 ‘E,E’, rone T ‘ mantbare Schuff
2 / o H‘ UA
=y ol mm, G
Konsistenzzahl I () 0,47 S Ao e
Sand-Schiuff Gemische SU g'ﬁj'SChjL SchluFeUM |
h=Tp/ (e /my) 0 chie L |
e 0 10 20 30 40 50 60 70 80
Akt|V|tatSZah| IA (') k A. F|ieBgrenze w, (%)
Zustandsform gemaR Konsistenzzahl | (-)
wS wP wL
fest halbfest steif weich L breiig flissig
|
1 0,75 0,5 0
aufgestellt:  Grot
gepruft: Bohn

618-1411_4.02_KRB17_GP6+7 211201 Grot Rev00.xlsx

18.12.2019 | Rev.04



FICHTNER ZUSTANDSGRENZEN Projekt: 618-1411 Anlage: 4.03
RTERE TRANSPORTATION FLIER- UND AUSROLLGRENZE Bauvorhaben:
NACH DIN 18122-1:1997-07 HSE Sielneubau SiiderstralRe
Allgemeine Angaben Massen und Wassergehalte
Bezeichnung Versuch DIN 18122 - LM-P Groftkorn (mm) k. A.
Bohrung/Proben-Nr. KRB 25, GP6+7 Massenanteil Kérner > 0,4 mm (%) 0,0
Tiefe 3,80 - 6,80 Wassergehalt org. Probe w (%) 45,7
Bodenart Kl Wassergehalt wg 4 (%) 45,7
Entnahmedatum 24.11.2021 Trockenmasse Kérner < 0,002 mm my (g) k. A.
Versuchsdatum 10.12.2021 Trockenmasse Koérner < 0,4 mm my (g) k. A.
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Versuch Nr. 1 2 3 4 1 | 2 [ 3
Schlagzahl N| 38 26 23 15
Masse feuchte Probe + Masse GefalR A (g)| 53,32 | 49,23 | 57,43 | 55,48 61,66 | 56,23 [ 42,01
Masse trockene Probe + Masse Gefal B (g)| 42,83 | 41,41 | 45,21 | 43,35 53,18 | 49,18 | 37,31
Masse Gefald C (g)| 23,95 | 28,25 | 24,59 | 23,78 28,49 | 28,22 | 23,17
Porenwasser A - B (9)| 10,49 | 7,82 12,22 | 12,13 8,48 7,05 4,70
Masse trockene Probe B - C (g9)| 18,88 | 13,16 | 20,62 | 19,57 24,69 | 20,96 | 14,14
Wassergehaltw =(A-B)/(B-C)-100 (%)| 55,6 | 59,5 59,3 62,0 34,4 33,6 | 33,3
Schlagzahl-Wassergehalt-Diagramm
66
— 64
O\O
S 62 u\
% 60 25,0; 59,2
< l\‘.\
(]
o 58
o n \
@ 56 & ——
=54
52
15 20 25 30 35 40
Schlagzahl N (-)
50
40 |ausgepragt plastische Tone
TA
FlieRgrenze w, (%) 59,2 ‘
Ausrollgrenze wp (%) | 33,7 30 ?lﬁélb‘rlﬁmhei:
one
IP =W, -Wp E\Q/ | QOUE mit organischen
Plastizitatszahl I, (%) 255 =20 N— | orpeaae Tone O
Wassergehalt w4 (%) | 45,7 g fone Tt /s/ : 73g$;%i’gﬁjctkbare
= Schluffe UA
- E and-1on i i
o= W I £ 10 "
Konsistenzzahl I (-) 0,53 = A g oiobodrl g
Sand-Schluff Gemische SU gl?}?:;crﬁ_ Schiuffe UM |
o= 1p/ (My/ mMy) 0 Sl .
A 0 10 20 30 40 50 60 70 80
Aktivitatszahl 1, (') k. A. FlieBgrenze w, (%)
Zustandsform gemaB Konsistenzzahl |_ (-)
wS wP wL
fest halbfest steif weich‘ breiig flussig
1 0,75 0,5 0
aufgestellt:  Grot
gepriift: Bohn

618-1411_4.03_KRB25_GP6+7_211213_Grot_Rev00.xlsx

18.12.2019 | Rev.04



Anlage 5

Scherfestigkeit des undranierten
Bodens c, - Taschenpenetrometer

ENGINEERING -~ CONSULTING



FICHTNER BESTIMMUNG DER Projekt: 618-1411 Anlage: 5.01

WATER & TRANSPORTATION UNDRAN'ERTEN SCHERFESTIGKEIT [Bauvorhaben:
MIT DEM TASCHENPENETROMETER (nach BAW 1999) |[HSE SuderstraRe, Rohrvortrieb
Allgemeine Angaben Bemerkungen
Typ Taschenpenetrometer Carl Hamm GmbH
Adapter Faktor Maximalwerte c,,
6,35 mm 0 * 50 225 kN/m?2
14,2 mm 1 * 10 45 kKN/m?2
4,5 mm 2 * 100 450 kN/m?2
317mm 3 * 200 900 kN/m2
25,4 mm 4 * 3,125 14 kKN/m2
Probenart Liner
Versuchsdatum 08.12.2021
Ablesung undranierte Scherfestigkeit
Tiefe Cup (KN/m2)
Bohrung | (M u GOK) Bodenart Adapter Versuch Nr
Mittelwert Min Max Mittelwert
B2 1 2 3 4
K2 4,15 - 4,40 Klei 1 3,3 3,0 3,0 3,0 3,1 30 33 31
K2 4,40 - 4,50 Klei 1 4,0 3,8 4.5 4,5 4,2 38 45 42

aufgestellt: Grot
gepruft: Bohn

618-1411 5.01_B2_211209_Grot_Rev00.xIsx 09.03.2018 | Rev.05



Anlage 6

Bodenschichten und Bandbreiten der
charakteristischen Bodenparameter

ENGINEERING -~ CONSULTING



Anlage 6.1

Schicht 1. Aufftllung, nichtbindig

ENGINEERING -~ CONSULTING



Baugrundbeurteilung und Geotechnischer Bericht

Anlage 6.1

Name der Schicht / Ortsiibliche Bezeichnung

Auffullung, nichtbindig

KorngroRRenverteilung mit Kérnungsband

Schlammkorn

Siebkorn

Schiuffkorn
Feinstes

Fein- Mittel-

Fein-

Sandkorn Kieskorn

Steine

Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

) RN
e QRSN R
L NS >
i, K %é N N
I
%ao & NRRN
§20 B QQ%&Q SR

ol el N SN

Komdurchmesser d in mm

Massenanteile Steine / Blocke

Steine: 0 bis 10 %, Blocke: <5 %

Bodengruppe SU, SE, GU
Dichte p [g/cm3] 1,7 bis 2,2
Feinkornanteil [%] 0 bis 30
Kohasion ¢’ [kN/m?2] 0
Undrénierte Scherfestigkeit ¢, [kN/m3] 0
Wassergehalt w [%] -
Plastizitatszahl / Konsistenzzahl I, / Ic [%] -
Konsistenz -
Organischer Anteil Vg [%] -
Bezogene Lagerungsdichte Ip [%] <65

Lagerungsdichte

Locker bis mitteldicht

Sondierspitzendruck (CPT) qc [MN/m?2] 1,0 bis 4,0
Abrasivitat Abrasiv
Einstufung gemall LAGA TR Boden / DepV Z1bisZ?2

618-1411 be01 230914 Jost_ CRud_Rev00.docx

FlCHINEﬁ Sielerneuerung Suderstrale

WATER & TRANSPOR



Anlage 6.2

Schicht 2: Auffullung, Klei/Torf

ENGINEERING -~ CONSULTING



Name der Schicht / Ortsiibliche Bezeichnung Auffullung, Klei/Torf

KorngroRRenverteilung mit Kérnungsband

Schlammkorn Siebkorn
T

5 e
3
" N
Massenanteile Steine / Blocke Steine: 0 bis 5 %, Blocke: <5 %
Bodengruppe SU, SU*, ST, ST*
Dichte p [g/cm3] 15bis 1,8
Feinkornanteil [%] < 80%
Kohasion ¢’ [kN/m?2] 3 bis 10
Undrénierte Scherfestigkeit ¢, [kN/m3] 5 bis 20
Wassergehalt w [%] 25 bis 55
Plastizitatszahl / Konsistenzzahl I, / Ic [%] <30/ 50 bis 75
Konsistenz weich
Organischer Anteil Vg [%] 3 bis 15

Bezogene Lagerungsdichte Ip [%] -

Lagerungsdichte -

Sondierspitzendruck (CPT) qc [MN/m?Z] 0,5 bis5
Abrasivitat Schwach abrasiv bis abrasiv
Einstufung gemall LAGA TR Boden / DepV Z12bis>Z72

FICHTNER



Anlage 6.3

Schicht 3: Auffullung,
Geschiebemergel/Geschiebelenm

ENGINEERING -~ CONSULTING



Name der Schicht / Ortsiibliche Bezeichnung

Auffullung, Mg/Lg

KorngroRRenverteilung mit Kérnungsband

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn

Fein- Mitte - Grob-

Kieskomn

Grob- Fein- Mitte - Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

M assenanteile der Kémer < din % der Gesamtmenge

20

0.001 0002

0.008 001 0.02 006 0.1

02

08 1 2 3 10 20 63

Komdurchmesser d in mm

100

Massenanteile Steine / Blocke

Steine: <30 %, Blocke: < 10 %

Bodengruppe UL, TL, ST, SU*, UM
Dichte p [g/cm3] 19 bis 2,1
Feinkornanteil [%] <80

Kohasion ¢’ [kN/m?2] 5 bis 20
Undrénierte Scherfestigkeit ¢, [kN/m3] 10 bis 100
Wassergehalt w [%] 10 bis 30

Plastizitatszahl / Konsistenzzahl I, / Ic [%]

< 20/ 50 bis 75

Konsistenz Weich
Organischer Anteil Vg [%] <2
Bezogene Lagerungsdichte Ip [%] —
Lagerungsdichte —
Sondierspitzendruck (CPT) qc [MN/m?Z] 0,5 bis5

Abrasivitat

Stark abrasiv bis extrem abrasiv

Einstufung gemall LAGA TR Boden / DepV

Z12bisZ?2

FICHTNER



Anlage 6.4

Schicht 4: Klei, Schluff (Kalkmudde)

ENGINEERING -~ CONSULTING



Baugrundbeurteilung und Geotechnischer Bericht

Anlage 6.4

Name der Schicht / Ortsiibliche Bezeichnung

Klei, Schluff (Kalkmudde?)

KorngroRRenverteilung mit Kérnungsband

Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkomn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- | Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90
o 80
2
%
E
g 70
@
3
3 60
R
£
v 50
B
€
S
¥z a0
3
el
2
2 3
|
.
10
0 L L L L L L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 06 ;| 2 6 10 20 63 100

Komdurchmesser d in mm

Massenanteile Steine / Blocke

Steine: <5 %, Blocke: ---

Bodengruppe OT, OU, UM, UA, TA
Dichte p [g/cm3] 1,3 bis 1,7
Feinkornanteil [%] > 30

Kohasion ¢’ [kN/m?2] 3bis7

Undrénierte Scherfestigkeit ¢, [kN/m3] 10 bis 30
Wassergehalt w [%] 25 bis 80

Plastizitatszahl / Konsistenzzahl I, / Ic [%]

<30 / 50 bis 75

Konsistenz weich
Organischer Anteil Vg [%] 5 bis 25
Bezogene Lagerungsdichte Ip [%] —
Lagerungsdichte —
Sondierspitzendruck (CPT) qc [MN/m?2] 0,5 bis 2

Abrasivitat

schwach abrasiv

Einstufung gemal LAGA TR Boden / DepV

Z12bisZ?2

618-1411 be01 230914 Jost CRud_Rev00.docx

FICHTNER

WATER & TRANS

Sielerneuerung StiderstralRe



Anlage 6.5

Schicht 5: Torf



Baugrundbeurteilung und Geotechnischer Bericht Anlage 6.5

Name der Schicht / Ortsiibliche Bezeichnung Torf

KorngroRRenverteilung mit Kérnungsband

Schlammkorn Siebkom

Schiufkorn Sandkorn Kieskomn

Steine
Fein- Mitte - Grob-

Massenanteile der Kémer < din % der Gesamtmenge

0001 0002 0.006  0.01 0.02 008 0.1 02 08 1 2 L3 10 20 LE3 100

Komdurchmesserd in mm

Massenanteile Steine / Blocke -

Bodengruppe HN, HZ
Dichte p [g/cm3] 11bis 1,3
Feinkornanteil [%] > 30
Kohasion ¢’ [kN/m?2] 3bis7
Undrénierte Scherfestigkeit ¢, [kN/m3] 5 bis 20
Wassergehalt w [%] 50 bis 300

Plastizitatszahl / Konsistenzzahl I, / Ic [%] -

Konsistenz -

Organischer Anteil Vg [%] 20 bis 50

Bezogene Lagerungsdichte Ip [%] -

Lagerungsdichte -

Sondierspitzendruck (CPT) qc [MN/m?Z] 0,5 bis1
Abrasivitat nicht abrasiv bis kaum abrasiv
Einstufung gemall LAGA TR Boden / DepV >72

618-1411 be01 230914 Jost CRud_Rev00.docx FlCHINEﬁ Sielerneuerung Suderstralie

WATER & TRANSPOR



Anlage 6.6

Schicht 6: Gewachsene Sande

ENGINEERING -~ CONSULTING



Name der Schicht / Ortsiibliche Bezeichnung

Gewachsene Sande

KorngroRRenverteilung mit Kérnungsband

Massananteile der Kémer < d in % der Gesamtmenge

Schlammkorn Siebkomn
Schiufficorn Sandk Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mitte - Grob- Fein- Mitte I Grob- Fein- Mitte I Grob-
e
[
/ T
L—1 —_—_
//
f /
! -
I -~
i / ﬂj
I /
%Hﬁ/
L] ==
0.002 0.006 oo 002 0086 01 02 06 1 2 L] 10 20 63 100

0.001

Komdurchmesser d in mm

Massenanteile Steine / Blocke

Steine: 0-10 %, Blocke: <5 %

Bodengruppe

SE, SU

Dichte p [g/cm3]

1,8 bis 2,0

Feinkornanteil [%]

<20

Kohasion ¢’ [kN/m?2]

Undrénierte Scherfestigkeit ¢, [kN/m3]

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl / Konsistenzzahl I, / Ic [%]

Konsistenz

Organischer Anteil Vg [%]

Bezogene Lagerungsdichte Ip [%]

33 bis 95

Lagerungsdichte

mitteldicht bis sehr dicht

Sondierspitzendruck (CPT) qc [MN/m?2]

8 bis 40

Abrasivitat

Abrasiv, stark abrasiv bis extrem abrasiv bei
kiesigen Anteilen

Einstufung gemall LAGA TR Boden / DepV

k A

ENGINEERING —— CONSULTING



Anlage 7

Ergebnisse der chemischen Analysen,
Grundwasser

ENGINEERING -~ CONSULTING



Anlage 7.1

Einleitparameter

ENGINEERING -~ CONSULTING



£.GBA
A ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Dipl.-Ing. Ruider Th. Fitterer H. oy,
Baugrunderkundungsgesellschaft mbH N

! iacw (( DAKKS
Herr Ruider T
Scholtzstr. 11A D-PL-14170-01-00
21465 Reinbek
Priifbericht-Nr.: 2021P535904 / 1
Auftraggeber Dipl.-Ing. Ruider Th. Futterer H. Baugrunderkundungsgesellschaft mbH
Eingangsdatum 25.11.2021
Projekt BV.: HH - SuderstralRe
Material Grund- / Stauwasser
Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung Glas- und PE-Flaschen
Probenmenge ca. 3,06 |
GBA-Nummer 21526644
Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport GBA
Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Analysenbeginn / -ende 25.11.2021 - 03.12.2021
Bemerkung keine
Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden ngtstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 03.12.2021

i A. G. Blinde
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme {ibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 1von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2021P535904 / 1

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH HypoVereinsbank Sitz der Gesellschaft: Geschéftsfuhrer:

Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg Ralf Murzen, b

Telefon +49 (0)4101 7946-0 SWIFT BIC HYVEDEMM300 Handelsregister: Dr. Roland Bernerth, it ;ﬁfm

Fax +49 (0)4101 7946-26 Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774 Kai Plinke, ff:;;gﬁ ;ﬁ ;ﬁ£ 30Jah
E-Mail pinneberg@gba-group.de IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00 USt-Id.Nr. DE 118 554 138 Dr. Dominik Obeloer Aff:ggé ﬁmf: e
www.gba-group.com SWIFT-BIC COBADEHHXXX St.-Nr. 47/723/00196 a4 A0 1989-2019



GBAGROUP
ENVIRONMENT

L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2021P535904 / 1

BV.: HH - Siiderstrale

GBA-Nummer 21526644
Probe-Nummer 001
Material Grund- / Stauwasser
Probenbezeichnung Boh(l';lor:g :n;NP I
Probemenge ca. 3,06 |
Probeneingang 25.11.2021
Analysenergebnisse Einheit

pH-Wert 7,0
Absetzbare Stoffe (0,5 h) mL/L 0,60
Abfiltrierbare Stoffe mg/L 413
Kohlendioxid, kalklésend mg/L 1
Magnesium mg/L 13
Sulfat mg/L 1,3
Ammonium mg/L 14
Ammonium-N mg/L 1
Eisen (ll) mg/L 58
Eisen, ges. mg/L 8,7
Kohlenwasserstoffe mg/L <0,10
CSB mg/L 22
AOX mg/L <0,050
Arsen mg/L 0,0044
Cadmium mg/L <0,00030
Chrom ges. mg/L 0,0064
Blei mg/L 0,07
Nickel mg/L 0,0076
Zink mg/L 0,050
Kupfer mg/L 0,0074
Quecksilber mg/L <0,00020
TOC mg/L 39

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme bernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 2 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2021P535904 / 1



£.GBA
A ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2021P535904 / 1
BV.: HH - Siiderstrale

Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit |[Methode

pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04¢ 5
Absetzbare Stoffe (0,5 h) 0,10 mL/L DIN 38409-9: 1980-07¢ 5
Abfiltrierbare Stoffe 20 mg/L DIN EN 38409-H2-2/3:1987-03° 5
Kohlendioxid, kalklésend 5,0 mg/L DIN 4030-2: 2008-06° 5
Magnesium 0,10 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? 5
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Ammonium 0,025 mg/L DIN EN ISO 11732: 2005-05° 5
Ammonium-N 0,020 mg/L DIN EN ISO 11732: 2005-05% 5
Eisen (I1) 0,25 mg/L DIN 38406-1:1983-05° 5

Eisen, ges. 0,010 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09° 5
Kohlenwasserstoffe 0,10 mg/L DIN EN ISO 9377-2 (H53): 2001-072 5
CSB 15 mg/L DIN I1SO 15705 (H45): 2003-09¢ 5
AOX 0,010 mg/L DIN EN ISO 9562 (H14): 2005-022 »
Arsen 0,00050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 5
Cadmium 0,00030 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Chrom ges. 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 5
Blei 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Nickel 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 5
Zink 0,0050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 5
Quecksilber 0,00020 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
TOC 1,0 mg/L DIN EN 1484: 2019-04¢ 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsagrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg >GBA Gelsenkirchen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 3 von 3 zu Prufbericht-Nr.: 2021P535904 / 1



£.GBA
A ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Dipl.-Ing. Ruider Th. Fitterer H. oy,
Baugrunderkundungsgesellschaft mbH N

! iacw (( DAKKS
Herr Ruider T
Scholtzstr. 11A D-PL-14170-01-00
21465 Reinbek
Priifbericht-Nr.: 2021P535905 / 1
Auftraggeber Dipl.-Ing. Ruider Th. Futterer H. Baugrunderkundungsgesellschaft mbH
Eingangsdatum 25.11.2021
Projekt BV.: HH - SuderstralRe
Material Grund- / Stauwasser
Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung Glas- und PE-Flaschen
Probenmenge ca. 3,06 |
GBA-Nummer 21526644
Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport GBA
Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Analysenbeginn / -ende 25.11.2021 - 03.12.2021
Bemerkung keine
Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden ngtstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 07.12.2021

i A. G. Blinde
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme {ibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 1von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2021P535905 / 1
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GBAGROUP
ENVIRONMENT

L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2021P535905 / 1

BV.: HH - Siiderstrale

GBA-Nummer

21526644

Probe-Nummer

002

Material Grund- / Stauwasser
Probenbezeichnung Bohru(r:%f)i WP
Probemenge ca. 3,06 |
Probeneingang 25.11.2021
Analysenergebnisse Einheit

pH-Wert 6,9
Absetzbare Stoffe (0,5 h) mL/L 0,10
Abfiltrierbare Stoffe mg/L 58
Kohlendioxid, kalklésend mg/L 28
Magnesium mg/L 10
Sulfat mg/L <0,50
Ammonium mg/L 8.8
Ammonium-N mg/L 6.8
Eisen (ll) mg/L 28
Eisen, ges. mg/L 3.1
Kohlenwasserstoffe mg/L <0,10
CSB mg/L 17
AOX mg/L <0,010
Arsen mg/L <0,00050
Cadmium mg/L <0,00030
Chrom ges. mg/L <0,0010
Blei mg/L 0,0011
Nickel mg/L <0,0010
Zink mg/L 0,0064
Kupfer mg/L <0,0010
Quecksilber mg/L <0,00020
TOC mg/L 84

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme bernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht

verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 2 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2021P535905 / 1



£.GBA
A ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2021P535905 / 1
BV.: HH - Siiderstrale

Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit |[Methode

pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04¢ 5
Absetzbare Stoffe (0,5 h) 0,10 mL/L DIN 38409-9: 1980-07¢ 5
Abfiltrierbare Stoffe 20 mg/L DIN EN 38409-H2-2/3:1987-03° 5
Kohlendioxid, kalklésend 5,0 mg/L DIN 4030-2: 2008-06° 5
Magnesium 0,10 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? 5
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Ammonium 0,025 mg/L DIN EN ISO 11732: 2005-05° 5
Ammonium-N 0,020 mg/L DIN EN ISO 11732: 2005-05% 5
Eisen (I1) 0,25 mg/L DIN 38406-1:1983-05° 5

Eisen, ges. 0,010 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09° 5
Kohlenwasserstoffe 0,10 mg/L DIN EN ISO 9377-2 (H53): 2001-072 5
CSB 15 mg/L DIN I1SO 15705 (H45): 2003-09¢ 5
AOX 0,010 mg/L DIN EN ISO 9562 (H14): 2005-022 »
Arsen 0,00050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 5
Cadmium 0,00030 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Chrom ges. 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 5
Blei 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Nickel 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 5
Zink 0,0050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 5
Quecksilber 0,00020 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
TOC 1,0 mg/L DIN EN 1484: 2019-04¢ 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsagrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg >GBA Gelsenkirchen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 3 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2021P535905 / 1
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4. GBAGROUP

Management-Formblatt Methoden
(MF-M)
Probenahmeprotokoll Grundwasser Code MF-M 20-003 # 1
Version 2
Seite 1 von 2
Allgemeine Angaben 5
Auftraggeber (Firma): GBA-NTr.:
FICHTNER water & transportation GmbH
Adresse:
d|
Hammerbrooks str 47b .Hamburg.20537 2250834"@@ I.
18.01.2022 ‘!‘
Projekt: S i A2
] Sielneubau StderstralRe mm.z@
Anlass der Probenahme: ~ Uiberwachung Probeneingang im Labor:
Datum:
Probenahmeort: Studerstr /Luisenweg / Grevenweg/,20537.Hamburg Uhrzeit:
Probenahmedatum: 17.01.2022 Uhrzeit: 43 140
Verfahren der Probenahme
)SiQIN 38402-A13 (1985-12) [ Merkblatt Nr. 4 (2015-07) [ Merkblatt Nr. 3.8/6 (2010-02) [
Angaben zur Messstelle
GPS Koordinaten: Breitengrad: O N O S P " Langengrad: 0 O OW v ‘ “
- s
Name der Messstelle: i RI5 A /6 Wm 4
O Uberflur $4 MP Sebakappe @ Brunnenrohr [ 75" | Ruhewasserspiegel [m u. MP]: >, 441
O MP Gelandeoberkante @ Bohrloch dsL [m]: .
ﬂUntemur 00 MP Oberkante Brunnenrohr | Filterstrecke [m]/ Brunnensohle [m u. MP]: A015
Filteroberkan}e/[m]: __ | Filterunterkante [m]: el
Lange der wassererfilllten Filterkiesschittung Ir [m]: v d
abgepumpte Wassermenge (*gemaf hydraulischem Kriterium) [L]: V=45 gd?nlp)
Angaben zur Férdertechnik
ﬁTauchpumpe 0O Saugpumpe 0O Schoépfer O O Steigrohr & Schlauch _BPVC O Teflon
Bezeichnung der Pumpe. _ (&2t 14\ Appumpen Beginn: 12" 2 ¥ Uhr Ende: _42! S8 Uhr
Einbautiefe [m u. MP] _¢é. 0 Absenkung [m] Betriebswasserspiegel [m u. MP]
Abflussgeschehen
Abpumpdauer (ochne PN) S5Y ®min Oh Zuletzt gemessener Wasserstand [m u. MP] >, <%
Abgepumpte Wassermenge O( 13 Ol # m3 Brunnensohle nach Abpumpen [m u. MP] 0,45
Mittlerer Férderstrom: 0, 3L Olmin Egn:”h Wiederanstieg Pegel nach ___~" min
Angaben zu Probengefifen und Konservierung
. O 11 Glasfl, parameterspez. Qja
0O AOX O CN/}?h.enollndex 0O PAK O Sulfid e Konservierung: Onein
0O MKW 0O Pestizide 0O Ks/Ko 0O PFT/ NH4 ms Vial Filtration fur Oja
ia 1 B
O Fe(ll) O sonst. Organik O Anionen | O CSB Metalle/DOC: [&hein
O CuSO4 Sonstige Vorbehandlung:
oToC B .Reserve O Metalle | 0 BSBs i .
—_— Neo

enaio® ID: CD-0003784 giiltig ab: 28.10.2021



4. GBAGROUP

Probenahmeprotokoll Grundwasser

Management-Formblatt Methoden
(MF-M)

Code MF-M 20-003 # 1
Version 2

Seite 2 von 2

[} Kuihlung wahrend des Transports

[0 Satz Einleitparam. Regenwassersiel

Gesamtmenge Probe [l]:

[ Satz Betonaggressivitat 0O Satz Stahlaggressivitéat 0,485
Parameter vor Ort
\)
Witterung: K—Q gen Sichttiefe [cm]: - Lufttemp. [°C] 4 g ¢
Farbe = Triibung Geruch
[ farblos ,ﬁ»gelb ohne O Schwebstoffe O ohne /Eﬁaulig
[ schwach O gelbbraun leicht O Schwimmstoffe T schwach [ I6sungsmittelhaltig
O mittel O braun O mittel [0 Bodensatz O stark O schwach
0 stark 0 0 stark 0
Cyanidtest 43S Test Ks 4.3 [ml] HCI-Lsg. Kega{mi] NaOH-Lsg.
O positiv O positiv (Verbrauch HClpro & 0.1 M—1{Verbrauch NaOHpro UH0.1M
O nega O negativ 100 ml Probe) —0O0,01M | 100ml Probe) 00,01 M
Wassertemp.[C°]: Leitfahigkeit [pS/cm]: pH-Wert: 02-Gehalt [mg/L]: R@edoxpot.[mV] :
, & Tr 25°C _— [ elektrochem. = unkorrigiert '
12,3 ¢ OTr 20°C AA2LS €.58 Ooptisch _Ot A5 o korrigiert 16
Pumpprotokoll
.. | Wasserstand Temp. Laitiahig- pH- 02-Gehalt genoE{my) Wasseruhr Fordorstrom
Uhrzeit | =0 P ] keit Wert ma/l] & unkorr. (m?) O Vmin
: [4S/cm] 9 O korrigiert Sm¥h
A2128 0, 3¢
12> 3,19 42,9 7134 | 662 | a2 t 11 - - r—
41.’ 59 ‘-S,'{(i) 41[’) 114")} éll 51 O,o& & /Z — - 71—
22" (3,29 [42.9 1129 | 6,60 0,41 - 14 a — 1
A12:4% | 5,49 12,9 112¢ | €.59 | g U =13 — -
124>13,29 729 A124 58|\ o495 | - 25 — e
22:58| 3,29 2,9 AALD 6,58 | 0, A5 - A& o
Vor Ort Werte bei Konstanz:
i (innerhalb von 5 Minuten oder 50L
Konstanz bei: +0,1 K +0,5% +0,1 +0,1 mg/L abgepumptem Wasser)
Sonstige Angaben
Bemerkung:
Probenehmer J.Peedo Unterschrift ﬁ’ wd ©
Anwesende Person Unterschrift o




L. GBAGROUP

Management-Formblatt Methoden
(MF-M)
Probenahmeprotokoll Grundwasser Code MF-M 20-003 # 1
Version 2
Seite 1 von 2
Allgemeine Angaben
FICHTNER water & transportation GmbH ‘
Adresse: ’
Hammerbrooks str 47b .Hamburg.20537 2250834-@0.2
18.01.2022 ‘!‘
Projekt:  Sielneubau Stiderstrae AN-A
Anlass der Probenahme:  Ulberwachung Probeneingang im Labor:
Datum:
Probenahmeort: Stiderstr /Luisenweg / Grevenweg/,20537.Hamburg Uhrzeit:
Probenahmedatum: 17.01.2022 Uhrzeit: #/4:45
Verfahren der Probenahme
:E@IN 38402-A13 (1985-12) [1 Merkblatt Nr. 4 (2015-07) [ Merkblatt Nr. 3.8/6 (2010-02) O
Angaben zur Messstelle
GPS Koordinaten: Breitengrad: ON O S ° ' " Langengrad: 0O OW gy "
Name der Messstelle: KR D 23/ gwm 2
O Uberflur _BMMP Sebakappe @ Brunnenrohr [} 4,9~ | Ruhewasserspiegel [m u. MP): _4,7 £
O MP Gelandeoberkante @ Bohrloch dsL [m]: _~
S Unterflur O MP Oberkante Brunnenrohr | Filterstrecke [m): __~ Brunnensohle [m u. MP]: 10,11
Filteroberkante [m]: / Filterunterkante [m]: i
Lange der wassererfilllten Filterkiesschuttung Ir [m]: e
abgepumpte Wassermenge (*gemaf hydraulischem Kriterium) [L]: .- *Vv=15 %d,z,LlF)
Angaben zur Fordertechnik
}f\Tauchpumpe O Saugpumpe [ Schoépfer O O Steigrohr L?ZSchIauch ﬁPVC O Teflon
Bezeichnung der Pumpe. Lo entf 12V" pppumpen Beginn: _40°3 > Uhr Ende: 47 03 Uhr
Einbautiefe [m u. MP] __&. o Absenkung [m] _©,41 Betriebswasserspiegel [m u. MP] 4.8 F
Abflussgeschehen
Abpumpdauer (ohne PN) 30 ®min Oh Zuletzt gemessener Wasserstand [m u. MP] /¢ 3+
Abgepumpte Wassermenge _“ AA o B-m3 Brunnensohle nach Abpumpen [mu. MP] 42, 1}
Mittlerer Férderstrom: OMA O Vmin&m¥h Wiederanstieg Pegel nach ___~"  min
Angaben zu Probengefdfen und Konservierung
] O 11 Glasfl. parameterspez. Sia
0 AOX O CN/Fj’h.enollndex 0O PAK 0O Sulfid ——— Konservierung: Onein
0O MKW 0O Pestizide O Ks/Kb O PFT/ NH4 @ HS Vial Filtration far Oja
ia : z
O Fe(ll) O sonst. Organik O Anionen | O CSB Metalle/DOC: Bnein
f O CuSO4 Sonstige Vorbehandlung:
O Toc A Reserve O Metalle |0 BSBs A
O NacN\

enaio® ID: CD-0003784 gliltig ab: 28.10.2021




4. GBAGROUP

Probenahmeprotokoll Grundwasser

Management-Formblatt Methoden
(MF-M)

Code MF-M 20-003 # 1
Version 2

Seite 2 von 2

[¥Kihlung wahrend des Transports

[ Satz Einleitparam. Regenwassersiel

Gesamtmenge Probe [l]):

[0 Satz Betonaggressivitat [0 Satz Stahlaggressivitat O, 2 RD()
Parameter vor Ort
%)
Witterung: Ruy,u\ Sichttiefe [cm): - Luftemp. ['C] ¢ & ¢
Farbe Tribung Geruch
O farblos 0 gelb ohne [ Schwebstoffe hne [Faulig
chwach JH gelbbraun O leicht O Schwimmstoffe schwach O Iésungsmittelhaltig
0 mittel O braun 0 mittel O Bgdensatz 0O stark O schwach
0 stark 0 O stark 0 -
Cyamc'lt.e H2S Tg Ks 4.3 [ml] HCl-Lsg. Kasz2[ml] NaOH-Lsg.
O positi¢ O pogitiv (VerbraugHCIpro  H 01 M | (verprauch NaQHpro B 0.1 M
O ne ativ O pégativ 100 ml Probe) 00,01M | 100 ml Prob 00,01 M
Wassertemp.[C°]: Leitfahigkeit [uS/cm]: pH-Wert: 02-Gehalt [mg/L]: Redoxpot.[mV] :
‘ A Tr25°C o o= » O elektrochem. unkorrigiert
42, b OTr 20°C 24 85 é( £> O optisch 0,22 |pg korrigiert 1 ™
Pumpprotokoll
.. | Wasserstand Temp. Leltfa'hlg- pH- 02-Gehalt Redox [mV] Wasseruhr Fbrqerstrom
Uhrzeit (m u. MP] C) keit Wert gl @ unkorr. m?) O /min
: [uS/cm] 9 0 korrigiert L& m¥h
10:%3 0,42
w038 | 4.3t 12,6 260 Lss | 0,2¢ i40% = - 1=
1099 1.8V | 14,6 g60 60 lorae | 1¢s - o
10" | 4,8% | 41,6 Ré1 1 6,62]623 [ 142 - e
A0:33 4,8F A2 b 215 6, (L Ord D 1 24 . i
10%7 | 4,91 A2, 6 83 [(,5 |02 | 147 - -
A1103 4, 9% 12,6 g745 | 6,63 | © 22 i A - -
Vor Ort Werte bei Konstanz:
- (innerhalb von 5 Minuten oder 50L
Konstanz bei: +0,1K +05% +0,1 + 0,1 mg/L abgepumptem Wasser)
Sonstige Angaben
Bemerkung:
Probenehmer J.Peedo Unterschrift (/[) ertl O
Anwesende Person Unterschrift d




4. GBAGROUP

Management-Formblatt Methoden
(MF-M)
Probenahmeprotokoll Grundwasser Code MF-M 20-003 # 1
Version 2

Seite 1 von 2

Allgemeine Angaben

Auftraggeber (Firma): GBA-NI \ 7]
FICHTNER water & transportation GmbH |

Adresse:

Hammerbrooks str 47b .Hamburg.20537 225@834‘@:

. 18.01.2022 [‘
Projekt:  Sjelneubau SiiderstraBe An\mg
Anlass der Probenahme:  (berwachung Probeneingang im Labor:

Datum:
Probenahmeort: Stderstr /Luisenweg / Grevenweg/,20537.Hamburg Uhrzeit:
Probenahmedatum: 17.01.2022 Uhrzeit: #2'4 >

Verfahren der Probenahme
‘E’DIN 38402-A13 (1985-12) [ Merkblatt Nr. 4 (2015-07) O Merkblatt Nr. 3.8/6 (2010-02) O

Angaben zur Messstelle

GPS Koordinaten: Breitengrad: N O S . / “ Langengrad: 0 O OW /° X i
Name der Messstelle: 5 52 ’b
_JB-Uberflur @ MP Sebakappe @ Brunnenrohr [} 4 Ruhewasserspiegel [m u. MP]: 4, A7
O MP Geléndeoberkante @ Bohrloch dst [m]: 71
O Unterflur 0O MP Oberkante Brunnenrohr | Filterstrecke [m]: __~ Brunnensohle [m u. MP): 5054
Filteroberkante [m]: / Filterunterkante [m]:
S

Lange der wassererfillten Filterkiesschtttung Ir [m]: P
abgepumpte Wassermenge (*gemal hydraulischem Kriterium) [L]: o *v=15 gd,z,LlF)

Angaben zur Fordertechnik

ﬂTauchpumpe O Saugpumpe 0O Schopfer O )Zf»Steigrohr O Schlauch JE PVC O Teflon

5 T .
Bezeichnung der Pumpe. M | Abpumpen Beginn: 77 *® % Uhr Ende: 4204  Uhr

g - - L .
Einbautiefe [m u. MP] 12,9 Absenkung [m] < 18 Betriebswasserspiegel [m u. MP] 1,29

Abflussgeschehen

Abpumpdauer (ohne PN) 30 HAmin Oh Zuletzt gemessener Wasserstand [m u. MP] 4. £ 2
Abgepumpte Wassermenge _ 0, 6% 01 B ms Brunnensohle nach Abpumpen [m u. MP] il
Mittlerer Férderstrom: 4,46 0O limin BFm%h Wiederanstieg Pegel nach r min
Angaben zu ProbengefdRen und Konservierung
. O 11 Glasfl. parameterspez. Bia
0O AOX O CN/F.’h.enohndex 0O PAK 0O Sulfid O PEFlasche Konservierung: Onein
O MKW O Pestizide O Ks/Kb O PFT/ NH4 BHS Vial Filtration fur Oja
ia : :

O Fe(ll) O sonst. Organik O Anionen | O CSB Metalle/DOC: Hnein

0O CuSO4 Sonstige Vorbehandlung:
O TOC ﬂ Reserve O Metalle | BSBs »

i Namn

enaio® ID: CD-0003784 giiltig ab: 28.10.2021



4. GBAGROUP

Probenahmeprotokoll Grundwasser

Management-Formblatt Methoden
(MF-M)

Code MF-M 20-003 # 1
Version 2

Seite 2 von 2

‘EﬁKGhlung wahrend des Transports

O Satz Einleitparam. Regenwassersiel Gesamtmenge Probe [I]:

O Satz Betonaggressivitat [0 Satz Stahlaggressivitat 0, 18> 0
Parameter vor Ort
= y ! 4 i o 4 C

Witterung: 1_// solec ZL/‘ / ﬁu}b’\ Sichttiefe [cm]: - Lufttemp. [°C] bR C

Farbe Tribung Geruch

O farblos elb /@; ohne O Schwepstoffe O ohne ,'foaulig
ﬂ/schwach [ gelbbraun O leicht O Schwimmstoffe chwach O l6sungsmittelhaltig
O mittel O braun O mittel [0 Bedensatz O stark 0O schwach

O stark W] O stark -

Cyanidtest _ H2S Test Ks 43 [ml) HCI-Lsg. Kasz[ml) NaOH-Lsg.

L] posmt\;/ O positiy (Verbrauch HClpro H0.1M (Verbrauch NaOH pro U 0,1M

H negativ O negativ 100 ml Probé) L 0,01M | 100 ml Probe) bo01Mm
Wassertemp.[C°): Leitfahigkeit [pS/cm]: pH-Wert: 02-Gehalt [mg/L]: Redoxpot.[mV] :

b HTr25°C ] = O elektrochem. 7 unkorrigiert .
—4 1,30 OTr20ec A5 04 103 |0 optisch O 43 Okorrigiet = & s
Pumpprotokoll
.. | Wasserstand Temp. Leltfa'h|g- pH- 02-Gehalt REd (] Wasseruhr Fordgrstrom
Uhrzeit (M u. MP] [°C] keit Wert (mg/l] O unkorr. [m?] O I/min
' [uS/cm] g O korrigiert A-m%h
M1 AL
M3 | 424 105 g3 | WA | 95 | -2 — s
142 | u,27% A5 411458 |t 0t O, 8 - 44 = ——
A1 | 4,28 42,2 4185 | 1,06 | 0,4R . (2 - v
2152 4,48 12,0 1294 | 1,01 | O A4 -40 - -
4151 4,29 A20 123¢ [ +03 [9,45 -4Jd S e
A0 429 14,9 1502 | 1,09 | 045 4 - -
Vor Ort Werte bei Konstanz:
. (innerhalb von 5 Minuten oder 50L
Konstanz bei: +0,1K +0,5% +0,1 + 0,1 mg/L abgepumptem Wasser)
Sonstige Angaben

Bemerkung: A< 42160 ik R‘iSM

Probenehmer

J.Peed

0 Unterschrift

Anwesende Person

/‘,(\2‘/({()
0

Unterschrift




L. GBA

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Fichtner Water & Transportation GmbH

/s,

v
SN/,

Hammerbrookstralle 47b ﬂﬁ& (( DAKKS

20097 Hamburg D-PL-14170-01-00

Priifbericht-Nr.: 2022P501384 / 1

Auftraggeber Fichtner Water & Transportation GmbH

Eingangsdatum 18.01.2022

Projekt Sielneubau Siiderstralle

Material Grundwasser

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers

Verpackung PE-Flasche, HS-Vials

Probenmenge ca. 0,31

GBA-Nummer 22500834

Probenahme GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH, Dietmar Lucas

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende 18.01.2022 - 20.01.2022

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden ngtstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 20.01.2022

i A. G. Blinde
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme {ibernommen, wenn die Proben nicht durch

die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg

Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2022P501384 / 1

HypoVereinsbank
IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

Geschéftsfihrer:
Ralf Murzen,

vy

Telefon +49 (0)4101 7946-0 SWIFT BIC HYVEDEMM300 Handelsregister: Dr. Roland Bernerth, it éézéﬁ

Fax +49 (0)4101 7946-26 Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774 Kai Plinke, ff:;;gﬁ ;ﬁ ;ﬁ£ 30Jah
E-Mail pinneberg@gba-group.de IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00 USt-Id.Nr. DE 118 554 138 Dr. Dominik Obeloer Aff:ggé ﬁmf: e
www.gba-group.com SWIFT-BIC COBADEHHXXX St.-Nr. 47/723/00196 a4 A0 1989-2019



t GBA GBAGROUP
A ENVIRONMENT
Priifbericht-Nr.: 2022P501384 / 1

Sielneubau SiiderstraRe

GBA-Nummer 22500834 22500834 22500834
Probe-Nummer 001 002 003
Material Grundwasser | Grundwasser | Grundwasser
Probenbezeichnung KRB1/GWM1 | KRB23/GWM2 B523
Probemenge ca.0,31 ca.0,31 ca. 0,31
Probenahme 17.01.2022 17.01.2022 17.01.2022
Probenahme-Uhrzeit 13:10 11:15 12:15
Probeneingang 18.01.2022 18.01.2022 18.01.2022
Analysenergebnisse Einheit

Grundwasserprobenahme

Summe LCKW Mg/L n.n. n.n. 740
1,1-Dichlorethen Mg/l <1,0 <1,0 <1,0
Dichlormethan pg/L <1,0 <1,0 <1,0
trans-1,2-Dichlorethen pg/L <1,0 <1,0 <1,0
1,1-Dichlorethan pg/L <1,0 <1,0 <1,0
cis-1,2-Dichlorethen pg/L <1,0 <1,0 <1,0
Trichlormethan Mg/L <0,20 <0,20 <0,20
1,1,1-Trichlorethan pg/L <0,20 <0,20 <0,20
Tetrachlormethan Mg/l <0,20 <0,20 <0,20
1,2-Dichlorethan Mg/l <1,0 <1,0 <1,0
Trichlorethen pg/L <0,10 <0,10 <0,10
1,1,2-Trichlorethan Mg/l <0,50 <0,50 <0,50
Tetrachlorethen Mg/L <0,10 <0,10 <0,10
1,1,1,2-Tetrachlorethan pg/L <0,10 <0,10 <0,10
Vinylchlorid pg/L <0,50 <0,50 74

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit

n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme bernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 2 von 3 zu Prufbericht-Nr.: 2022P501384 / 1



L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P501384 / 1
Sielneubau Siiderstralle

Angewandte Verfahren

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit |[Methode
Grundwasserprobenahme E DIN 38402-13: 2016-09? 5
Summe LCKW pg/L berechnet 5

1,1-Dichlorethen 10 pg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-082 5
Dichlormethan 10 pg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
trans-1,2-Dichlorethen 10 pg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-082 5
1,1-Dichlorethan 10 pg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-082 5
cis-1,2-Dichlorethen 10 pg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08° 5
Trichlormethan 0,20 pg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
1,1,1-Trichlorethan 0,20 pg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-082 5
Tetrachlormethan 0,20 pg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
1,2-Dichlorethan 10 pg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-082 5
Trichlorethen 0,10 pg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
1,1,2-Trichlorethan 0,50 pg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08° 5
Tetrachlorethen 0,10 pg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-08¢ 5
11,1,2-Tetrachlorethan 0,10 pg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-082 5
Vinylchlorid 0,50 pg/L DIN EN ISO 10301 (F4): 1997-082 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 3 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2022P501384 /1



Anlage 8

Ergebnisse der chemischen Analysen,
Boden

ENGINEERING -~ CONSULTING



Anlage 8.1

LAGA / DepV

ENGINEERING -~ CONSULTING



L. GBA

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH -

Fichtner Water & Transportation GmbH

Hammerbrookstralle 47b

20097 Hamburg

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

W,
RN
i:ly/ :
BaS

N

(( DAKKS
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Auftraggeber Fichtner Water & Transportation GmbH

Eingangsdatum 23.12.2021

Projekt Sielneubau Stlderstralie

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 618-1411

Verpackung Weckglas

Probenmenge ca. 0,5-1,4 kg

Auftragsnummer 21528516

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende 23.12.2021 - 10.01.2022

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fg_ststqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 10.01.2022

{/ A. G. Blinde
Projektbearbeitung

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Prifgegenstiande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben

nicht durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der

Prafbericht nicht veréffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg
Telefon +49 (0)4101 7946-0

Fax +49 (0)4101 7946-26
E-Mail pinneberg@gba-group.de
www.gba-group.com
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P500604 / 1
Sielneubau Siiderstrae

Zuordnungswerte gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004)

GBAGROUP

ENVIRONMENT

Auftrag 21528516 21528516 21528516
Probe-Nr. 001 002 003
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung EP1 EP2 EP3
Probemenge ca. 0,5-1,4 kg ca. 0,5-1,4 kg ca. 0,5-1,4 kg
Probeneingang 23.12.2021 23.12.2021 23.12.2021
Zuordnung gemaf Lehm/Schluff Lehm/Schluff Lehm/Schluff
Trockenruckstand Masse-% 56,9 79,7 497
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 13 Z1
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. Z0 041 Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 Z0 <0,050 Z0 <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Kénigswasser + + +
Arsen mg/kg TM 10 Z0 12 Z0 20 Z1
Blei mg/kg TM 4 20 16 Zi 26 20
Cadmium mg/kg TM 040  Z0 <010 20 11 Z
Chrom ges. mg/kg TM 26 Z0 15 Z0 42 Z0
Kupfer mg/kg TM 19 20 4 31 20
Nickel mg/kg TM 2 70 13 20 44 70
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0 0,48 Z0 <0,10 Z0
Thallium mg/kg T™M <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 73 Z0 81 Z0 152 Z1
TOC Masse-% TM 12 >72 0,63 Z1(Z0) 73 >Z2
Eluat
pH-Wert 77 Z0 8,2 Z0 63 Z1.2
Leitfahigkeit pS/cm 2716 212 164 Z0 788 712
Chilorid mg/L 42 712 10 Z0 47 7212
Sulfat mg/L 24 7212 14 Z0 242 >72
Cyanid ges. Hg/L <5,0 Z0 <50 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex ug/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Arsen ug/L 21 Z0 19 2212 0,79 Z0
Blei pg/L <1,0 Z0 3,8 Z0 <1,0 Z0
Cadmium pg/L <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Chrom ges. ug/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kupfer pg/L 2,0 Z0 31 Z0 <1,0 Z0
Nickel Hg/L 17 Z0 <1,0 Z0 49 Z0
Quecksilber pg/L <0,20 Z0 <0,20 Z0 <0,20 Z0
Zink Hg/L <10 Z0 <10 Z0 34 Z0
DepV, DK I-Ill (Erg. LAGA-Bod.)
Gliihverlust Masse-% TM 9,2 29 18,7
Lipophile Stoffe Masse-% <0,010 <0,010 <0,010
Lipophile Stoffe Masse-% TM <0,010 <0,010 <0,010
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM n.n. n.n. n.n.
DOC mg/L 13 25 37
Cyanid I. freis. (CFA) mg/L <0,010 <0,010 <0,010
Fluorid mg/L 0,28 <0,15 <0,15
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 180 110 487
Barium mg/L 0,020 0,0067 0,056
Molybdan mg/L 0,0032 0,0078 <0,0010
Antimon mg/L 0,0017 0,0023 <0,0010
Selen mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der TR
zu Zuordnungswerten sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen
Seite 2 von 17 zu Prifbericht-Nr.: 2022P500604 / 1




GBAGROUP
ENVIRONMENT

L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P500604 / 1
Sielneubau SiiderstraBe

Auftrag 21528516 21528516 21528516
Probe-Nr. 001 002 003
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung EP1 EP2 EP3
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg TM 285 588 350

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der TR
zu Zuordnungswerten sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen

Seite 3 von 17 zu Prifbericht-Nr.: 2022P500604 / 1



L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P500604 / 1
Sielneubau Siiderstrae

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 21528516 21528516 21528516
Probe-Nr. 004 005 006
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung EP4 EP5 MP1
Probemenge ca. 0,5-1,4 kg ca. 0,5-1,4 kg ca. 0,5-1,4 kg
Probeneingang 23.12.2021 23.12.2021 23.12.2021
Zuordnung gemaR Lehm/Schluff Lehm/Schluff Sand
Trockenriickstand Masse-% 69,6 30,9 96,0
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 Z0 1,7 Z1 <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 1,13 Z0 n.n. Z0 1,49 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,096 Z0 <0,050 Z0 0,13 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 0,00680 Z0
Aufschluss mit Kénigswasser + + +
Arsen mg/kg TM 1 Z0 25 7 35 20
Blei mg/kg TM 67 20 4 Z0 58  Z1
Cadmium mg/kg TM 0,17 Z0 0,37 Z0 <0,10 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 25 Z0 34 Z0 7,7 Z0
Kupfer mg/kg TM 31 Z0 28 Z0 29 Z1
Nickel mg/kg TM 20 Z0 42 Z0 78 Z0
Quecksilber mg/kg TM 0,23 Z0 <0,10 Z0 0,10 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 81 Z0 82 Z0 61 Z1
TOC Masse-% TM 54 >72 32 >Z2 0,57 Z1(Z0)
Eluat
pH-Wert 8,0 Z0 6,5 Z0 84 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 207 Z0 570 Z1.2 110 Z0
Chlorid mg/L 35 Z0 18 Z0 8,5 Z0
Sulfat mg/L 16 Z0 183 z2 14 Z0
Cyanid ges. Hg/L <5,0 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Phenolindex pg/L <50 Z0 <50 Z0 <5,0 Z0
Arsen pg/L 3,8 Z0 24 Z0 34 Z0
Blei pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 25 Z0
Cadmium pg/L <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L 24 712 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kupfer pg/L 14 Z0 <1,0 Z0 3,6 Z0
Nickel pg/L <1,0 Z0 25 Z0 <1,0 Z0
Quecksilber pg/L <0,20 Z0 <0,20 Z0 <0,20 Z0
Zink pg/L <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0
DepV, DK I-1ll (Erg. LAGA-Bod.)
Glithverlust Masse-% TM 41 48,7 1,6 ---
Lipophile Stoffe Masse-% 0,017 0,030 <0,010 ---
Lipophile Stoffe Masse-% TM 0,024 0,098 <0,010 ---
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM n.n. n.n. 0,00680
DOC mg/L 52 28 14 ---
Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,010 <0,010 <0,010 ---
Fluorid mg/L 0,17 <0,15 0,33 ---
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 102 415 <100
Barium mg/L 0,037 0,098 0,0088
Molybdan mg/L 0,0098 <0,0010 0,0017 ---
Antimon mg/L 0,0018 0,0015 0,0013
Selen mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der TR
zu Zuordnungswerten sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P500604 / 1
Sielneubau SiiderstraBe

Auftrag 21528516 21528516 21528516
Probe-Nr. 004 005 006
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung EP4 EP5 MP1
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg TM 662 650 135

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der TR
zu Zuordnungswerten sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P500604 / 1
Sielneubau Siiderstrae

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 21528516 21528516 21528516
Probe-Nr. 007 008 009
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP2 MP3 MP4
Probemenge ca. 0,5-1,4 kg ca. 0,5-1,4 kg ca. 0,5-1,4 kg
Probeneingang 23.12.2021 23.12.2021 23.12.2021
Zuordnung gemaR Lehm/Schluff Sand Sand
Trockenriickstand Masse-% 28,8 86,3 824
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM 24 Z1 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. Z0 2,58 Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 Z0 0,24 Z0 <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 0,00310 Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Kénigswasser + + +
Arsen mg/kg TM 19 Z 51 20 <10 20
Blei mg/kg TM 94 Z0 38 Z0 3,6 Z0
Cadmium mg/kg TM 0,36 Z0 <0,10 Z0 <0,10 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 28 Z0 8,9 Z0 24 Z0
Kupfer mg/kg TM 25 70 21 71 34 20
Nickel mg/kg T™M 29 20 93 20 17 20
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0 <0,10 Z0 <0,10 Z0
Thallium mg/kg T™ <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 68 Z0 38 Z0 6,8 Z0
TOC Masse-% TM 44 >72 11 Z1 0,19 Z0
Eluat
pH-Wert 6,5 Z0 72 Z0 73 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 1640 z2 83 Z0 4 Z0
Chlorid mg/L 12 Z0 27 Z0 14 Z0
Sulfat mg/L 901 >Z2 8,1 Z0 6,5 Z0
Cyanid ges. Hg/L <5,0 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Phenolindex pg/L <50 Z0 <50 Z0 <5,0 Z0
Arsen pg/L 11 Z0 3,0 Z0 0,93 Z0
Blei pg/L <1,0 Z0 34 Z0 <1,0 Z0
Cadmium pg/L 0,74 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kupfer pg/L <1,0 Z0 8,6 Z0 <1,0 Z0
Nickel pg/L 21 z2 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Quecksilber pg/L <0,20 Z0 <0,20 Z0 <0,20 Z0
Zink pg/L 83 Z0 1 Z0 <10 Z0
DepV, DK I-1ll (Erg. LAGA-Bod.)
Gluhverlust Masse-% TM 56,3 2,6 04 ---
Lipophile Stoffe Masse-% 0,021 <0,010 <0,010 ---
Lipophile Stoffe Masse-% TM 0,073 <0,010 <0,010 ---
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM n.n. 0,00310 n.n.
DOC mg/L 1Ll 2,6 1,0 ---
Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,010 <0,010 <0,010 ---
Fluorid mg/L <040 0,28 <0,15 ---
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 1330 <100 <100
Barium mg/L 0,056 0,015 0,0054
Molybdan mg/L <0,0010 0,0024 <0,0010 ---
Antimon mg/L <0,0010 0,0037  --- <0,0010
Selen mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der TR
zu Zuordnungswerten sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen
Seite 6 von 17 zu Prifbericht-Nr.: 2022P500604 / 1
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P500604 / 1
Sielneubau SiiderstraBe

Auftrag 21528516 21528516 21528516
Probe-Nr. 007 008 009
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP2 MP3 MP4
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg TM 443 200 70

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der TR
zu Zuordnungswerten sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P500604 / 1
Sielneubau Siiderstrae

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 21528516 21528516 21528516
Probe-Nr. 010 011 012
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP5 MP6 MP7
Probemenge ca. 0,5-1,4 kg ca. 0,5-1,4 kg ca. 0,5-1,4 kg
Probeneingang 23.12.2021 23.12.2021 23.12.2021
Zuordnung gemaR Sand Lehm/Schluff Lehm/Schluff
Trockenriickstand Masse-% 93,3 85,6 70,5
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 121 z2 0,970 Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM 1,0 z2 0,083 Z0 <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM 0,00770 Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Kénigswasser + + +
Arsen mg/kg TM 12  Z 40 20 75 20
Blei mg/kg TM 320 z2 62 Z0 14 Z0
Cadmium mg/kg TM 0,68 Z1 <0,10 Z0 0,15 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 17 Z0 11 Z0 29 Z0
Kupfer mg/kg TM 144 z2 17 Z0 14 Z0
Nickel mg/kg TM 28 Z1 8,1 Z0 17 Z0
Quecksilber mg/kg TM 0,19 Z1 0,12 Z0 <0,10 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 405 Z1 38 Z0 49 Z0
TOC Masse-% TM 2,3 z2 0,63 Z1(Z0) 1,8 zZ2
Eluat
pH-Wert 8,8 Z0 74 Z0 6,8 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 52 Z0 193 Z0 304 Z1.2
Chlorid mg/L 21 Z0 21 Z0 19 Z0
Sulfat mg/L 1,7 Z0 38 212 114 z2
Cyanid ges. Hg/L <5,0 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Phenolindex Hg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Arsen pg/L 6,5 Z0 0,75 Z0 0,64 Z0
Blei pg/L 51 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Cadmium pg/L <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kupfer pg/L 59 Z0 1,1 Z0 <1,0 Z0
Nickel pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 2,0 Z0
Quecksilber pg/L <0,20 Z0 <0,20 Z0 <0,20 Z0
Zink pg/L <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0
DepV, DK I-1ll (Erg. LAGA-Bod.)
Gluhverlust Masse-% TM 14 21 54 ---
Lipophile Stoffe Masse-% 0,021 <0,010 <0,010 ---
Lipophile Stoffe Masse-% TM 0,023 <0,010 <0,010 ---
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM 0,00770 n.n. n.n. ---
DOC mg/L 11 1,0 24 ---
Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,010 <0,010 <0,010 ---
Fluorid mg/L 0,17 <0,15 <0,15 ---
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L <100 108 130
Barium mg/L 0,013 0,024 0,033
Molybdan mg/L 0,0022 <0,0010 <0,0010 ---
Antimon mg/L 0,0017 <0,0010 <0,0010
Selen mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der TR
zu Zuordnungswerten sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen
Seite 8 von 17 zu Priifbericht-Nr.: 2022P500604 / 1
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P500604 / 1
Sielneubau SiiderstraBe

Auftrag 21528516 21528516 21528516
Probe-Nr. 010 011 012
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP5 MP6 MP7
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg TM 340 100 194

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der TR
zu Zuordnungswerten sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen
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GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 21528516 21528516 21528516
Probe-Nr. 013 014 015
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP8 MP9 MP10
Probemenge ca. 0,5-1,4 kg ca. 0,5-1,4 kg ca. 0,5-1,4 kg
Probeneingang 23.12.2021 23.12.2021 23.12.2021
Zuordnung gemaR Lehm/Schluff Sand Lehm/Schluff
Trockenriickstand Masse-% 83,8 94,3 90,7
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 1,08 Z0 12,2 z2 4,38 Z2(21)
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,086 Z0 0,89 Z1 0,35 4
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Kénigswasser + + +
Arsen mg/kg TM 8,6 Z0 57 Z0 3,8 Z0
Blei mg/kg TM 380 z2 94 4 33 Z0
Cadmium mg/kg TM <0,10 Z0 <0,10 Z0 <0,10 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 1 Z0 8,8 Z0 6,7 Z0
Kupfer mg/kg TM 60 Z1 26 Zi 19 20
Nickel mg/kg TM 90 20 75 20 60 20
Quecksilber mg/kg TM 0,95 Z1 0,33 Z1 <0,10 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 50 Z0 55 Z0 30 Z0
TOC Masse-% TM 14 Z1 21 z2 0,87 Z1(Z0)
Eluat
pH-Wert 75 Z0 8,5 Z0 9,0 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 124 Z0 i Z0 180 Z0
Chlorid mg/L 0,61 Z0 18 Z0 28 Z0
Sulfat mg/L 25 712 6,4 Z0 7,6 Z0
Cyanid ges. Hg/L <5,0 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Phenolindex Hg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Arsen pg/L 12 Z0 49 Z0 58 Z0
Blei pg/L <1,0 Z0 3,8 Z0 14 Z0
Cadmium pg/L <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <1,0 Z0 <10 Z0 <1,0 Z0
Kupfer pg/L 20 Z0 25 Z0 35 Z0
Nickel pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Quecksilber pg/L <0,20 Z0 <0,20 Z0 <0,20 Z0
Zink pg/L <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0
DepV, DK I-1ll (Erg. LAGA-Bod.)
Gluhverlust Masse-% TM 2,3 0,9 1,6 ---
Lipophile Stoffe Masse-% <0,010 <0,010 <0,010 ---
Lipophile Stoffe Masse-% TM <0,010 <0,010 <0,010
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM n.n. n.n. n.n.
DOC mg/L 18 14 20 ---
Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,010 <0,010 <0,010 ---
Fluorid mg/L <0,15 <0,15 0,20 ---
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L <100 <100 131
Barium mg/L 0,0074 0,0080 0,0037
Molybdan mg/L 0,0029 0,0013 0,0033 ---
Antimon mg/L 0,0048 <0,0010 <0,0010
Selen mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der TR
zu Zuordnungswerten sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen
Seite 10 von 17 zu Prifbericht-Nr.: 2022P500604 / 1




GBAGROUP
ENVIRONMENT

L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P500604 / 1
Sielneubau SiiderstraBe

Auftrag 21528516 21528516 21528516
Probe-Nr. 013 014 015
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP8 MP9 MP10
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg TM 245 393 124

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der TR
zu Zuordnungswerten sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P500604 / 1
Sielneubau Siiderstrae

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 21528516 21528516 21528516
Probe-Nr. 016 017 018
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP11 MP12 MP14
Probemenge ca. 0,5-1,4 kg ca. 0,5-1,4 kg ca. 0,5-1,4 kg
Probeneingang 23.12.2021 23.12.2021 23.12.2021
Zuordnung gemaR Sand Lehm/Schluff Lehm/Schluff
Trockenriickstand Masse-% 874 82,0 70,6
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 10,2 z2 0,1M Z0 1,53 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,88 Z1 <0,050 Z0 0,089 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Kénigswasser + + +
Arsen mg/kg TM 77 Z0 72 Z0 10 Z0
Blei mg/kg TM 183  Z1 21 20 19 20
Cadmium mg/kg TM 0,21 Z0 <0,10 Z0 0,1 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 1 Z0 17 Z0 38 Z0
Kupfer mg/kg TM 72 Z1 14 Z0 18 Z0
Nickel mg/kg TM 4 20 13 20 21 20
Quecksilber mg/kg TM 0,23 Z1 <0,10 Z0 <0,10 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 136 Z1 36 Z0 64 Z0
TOC Masse-% TM 1,2 Z1 0,98 Z1(z0) 15 Z1
Eluat
pH-Wert 8,3 Z0 84 Z0 72 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 133 Z0 278 212 156 Z0
Chlorid mg/L 49 Z0 25 Z0 71 Z0
Sulfat mg/L 22 7212 31 212 32 212
Cyanid ges. Hg/L <5,0 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Phenolindex Hg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Arsen pg/L 21 Z0 19 Z0 1,7 Z0
Blei pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Cadmium pg/L <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kupfer pg/L 1,9 Z0 <10 Z0 <1,0 Z0
Nickel pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Quecksilber pg/L <0,20 Z0 <0,20 Z0 <0,20 Z0
Zink pg/L <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0
DepV, DK I-1ll (Erg. LAGA-Bod.)
Gluhverlust Masse-% TM 2,2 3,5 6,5 ---
Lipophile Stoffe Masse-% <0,010 <0,010 <0,010 ---
Lipophile Stoffe Masse-% TM <0,010 <0,010 <0,010
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM n.n. n.n. n.n.
DOC mg/L 14 14 19 ---
Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,010 <0,010 <0,010 ---
Fluorid mg/L 0,17 <0,15 0,18 ---
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L <100 141 154
Barium mg/L 0,010 0,020 0,027
Molybdan mg/L 0,0013 0,0028 <0,0010 ---
Antimon mg/L 0,0012 <0,0010 <0,0010
Selen mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der TR
zu Zuordnungswerten sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen
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GBAGROUP
ENVIRONMENT

L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P500604 / 1
Sielneubau SiiderstraBe

Auftrag 21528516 21528516 21528516
Probe-Nr. 016 017 018
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP11 MP12 MP14
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg TM 141 1860 -- 140

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der TR
zu Zuordnungswerten sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P500604 / 1
Sielneubau Siiderstrae

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 21528516 21528516 21528516
Probe-Nr. 019 020 021
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP15 MP16 MP17
Probemenge ca. 0,5-1,4 kg ca. 0,5-1,4 kg ca. 0,5-1,4 kg
Probeneingang 23.12.2021 23.12.2021 23.12.2021
Zuordnung gemaR Lehm/Schluff Lehm/Schluff Sand
Trockenriickstand Masse-% 731 36,0 90,7
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 2,38 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 Z0 <0,050 Z0 0,21 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Kénigswasser + + +
Arsen mg/kg TM 9,6 Z0 19 Z1 1,8 Z0
Blei mg/kg TM 12 Z0 15 Z0 8,2 Z0
Cadmium mg/kg TM 0,17 Z0 0,52 Z0 <0,10 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 28 Z0 40 Z0 38 Z0
Kupfer mg/kg TM 15 20 4 60 20
Nickel mg/kg TM 21 Z0 38 Z0 35 Z0
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0 <0,10 Z0 <0,10 Z0
Thallium mg/kg T™M <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 58 Z0 63 Z0 16 Z0
TOC Masse-% TM 18 z2 29 >Z2 0,30 Z0
Eluat
pH-Wert 6,7 Z0 6,6 Z0 6,5 Z0
Leitfahigkeit pS/cm 154 Z0 1890 z2 103 Z0
Chlorid mg/L 8,3 Z0 9,3 Z0 13 Z0
Sulfat mg/L 32 212 1040 >Z2 24 712
Cyanid ges. Hg/L <5,0 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Phenolindex Hg/L <50 Z0 <50 Z0 <5,0 Z0
Arsen pg/L 14 Z0 0,62 Z0 <0,50 Z0
Blei pg/L <1,0 Z0 1,6 Z0 <1,0 Z0
Cadmium pg/L <0,30 Z0 1,3 Z0 <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kupfer pg/L 21 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Nickel pg/L 1,2 Z0 54 z2 <1,0 Z0
Quecksilber pg/L <0,20 Z0 <0,20 Z0 <0,20 Z0
Zink pg/L <10 Z0 81 Z0 <10 Z0
DepV, DK I-1ll (Erg. LAGA-Bod.)
Gluhverlust Masse-% TM 6,8 50,3 1,0 ---
Lipophile Stoffe Masse-% <0,010 0,017 <0,010 ---
Lipophile Stoffe Masse-% TM <0,010 0,048 <0,010
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM n.n. n.n. n.n.
DOC mg/L 2,8 6,3 1,0 ---
Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,010 <0,010 <0,010 ---
Fluorid mg/L 0,18 <0,40 <0,15 ---
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 125 1580 <100
Barium mg/L 0,027 0,050 0,0088
Molybdan mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 ---
Antimon mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010
Selen mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der TR
zu Zuordnungswerten sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen
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GBAGROUP
ENVIRONMENT

L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P500604 / 1
Sielneubau SiiderstraBe

Auftrag 21528516 21528516 21528516
Probe-Nr. 019 020 021
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP15 MP16 MP17
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg TM 315 530 85

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der TR
zu Zuordnungswerten sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen
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£.GBA
A ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2022P500604 / 1
Sielneubau Siiderstrale

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit Methode
Trockenriickstand 0,40 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122 5

EOX 1,0 mg/kg TM US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S17): 2017-01% 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-09? 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM DIN EN ISO 16703: 2011-092i.V.m. LAGA KW/04: 2009-12 5
Cyanid ges. 1,0 mg/kg TM DIN ISO 17380: 2013-10% 5

Summe BTEX 1,0 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-072 5

Summe LHKW 1,0 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-072 5

Summe PAK (EPA) mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5

Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-012 5

Arsen 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Blei 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Cadmium 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Chrom ges. 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

Kupfer 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

Nickel 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Quecksilber 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

Thallium 0,30 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

Zink 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01% 5

TOC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 13137: 2001-12 (als Einfachbest.)* 5
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01° 5

pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04 5
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888:1993-112 5

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5

Sulfat 1,0 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Cyanid ges. 5,0 pg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-102 5
Phenolindex 5,0 pg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5

Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Blei 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Chrom ges. 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Kupfer 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Nickel 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5

DepV, DK I-11l (Erg. LAGA-Bod.)

Gluhverlust 0,10 Masse-% TM | DIN EN 15169: 2007-05¢ 5

Lipophile Stoffe 0,010 Masse-% LAGA KW/04: 2019-09° 5

Lipophile Stoffe 0,010 Masse-% TM | LAGA KW/04: 2019-09¢ 5

PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-12% 5

DOC 1,0 mg/L DIN EN 1484: 2019-04¢ 5

Cyanid . freis. (CFA) 0,010 mg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10° 5
Fluorid 0,15 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen 100 mg/L DIN 38409-2:1987-03? 5

Barium 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der TR
zu Zuordnungswerten sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen
Seite 16 von 17 zu Prifbericht-Nr.: 2022P500604 / 1



L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P500604 / 1

Sielneubau Siiderstrale

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit Methode
Molybdéan 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Antimon 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5

Selen 0,0020 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg TM [ LAGA EW 98p: 2017-092 5

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der TR
zu Zuordnungswerten sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) konnen matrixbedingt variierel

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg
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£.GBA
A ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Fichtner Water & Transportation GmbH

/s,

v
SN/,

SN=""
lacwx (( DAKKS
Hammerbrookstrale 47b N Deutsche
1\ Akkreditierungsstelle

D-PL-14170-01-00

20097 Hamburg

Prifbericht-Nr.: 2022P510478 / 1

Auftraggeber Fichtner Water & Transportation GmbH

Eingangsdatum 19.04.2022

Projekt Projekt-Nr. 618-1411 / Sielneubau Siiderstralle

Material Boden

Auftrag 618-1411

Verpackung PE-Dose

Probenmenge ca. 50-100 g

GBA-Nummer 22507148

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fiur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende [19.04.2022 - 01.05.2022

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden ngtstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 01.05.2022

i. A. G. Blinde
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme {ibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht

verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: Prifbericht-Nr.: 2022P510478 / 1
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L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2022P510478 / 1

Projekt-Nr. 618-1411 / Sielneubau SuiderstraBBe

GBAGROUP
ENVIRONMENT

GBA-Nummer 22507148 22507148 22507148
Probe-Nummer 001 002 003
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung 5b/8 6/4 716
Probemenge ca.50-100 g ca.50-100 g ca. 50-100 g
Probeneingang 19.04.2022 19.04.2022 19.04.2022
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 351 4 379
pH-Wert (CaCly) 6,7 73 6,8

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

GBA-Nummer 22507148 22507148
Probe-Nummer 004 005
Material Boden Boden
Probenbezeichnung 8/5 9/5
Probemenge ca. 50-100 g ca. 50-100 g
Probeneingang 19.04.2022 19.04.2022
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 37,6 33,1
pH-Wert (CaCly) 6,6 6,6

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit [Methode
Trockenriickstand 0,40 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-12% 5
pH-Wert (CaCly) DIN ISO 10390: 2005-12% 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg
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L. GBA

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Fichtner Water & Transportation GmbH

Hammerbrookstralte 47b

20097 Hamburg
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e
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D-PL-14170-01-00

Prifbericht-Nr.: 2022P500267 / 1

Akkreditierungsstelle

Auftraggeber Fichtner Water & Transportation GmbH

Eingangsdatum 23.12.2021

Projekt Sielneubau Siiderstralle

Material Asphalt

Auftrag 618-1411

Verpackung Bohrkern

Probenmenge ca. 3-13 kg

GBA-Nummer 21528516

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende 23.12.2021 - 04.01.2022

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden ngtstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 04.01.2022

i A. G. Blinde
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme {ibernommen, wenn die Proben nicht durch

die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Seite 1von 5 zu Prifbericht-Nr.: 2022P500267 / 1
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GBAGROUP
ENVIRONMENT

L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P500267 / 1

Sielneubau Siiderstralle

GBA-Nummer 21528516 21528516 21528516 21528516
Probe-Nummer 022 023 024 025
Material Asphalt Asphalt Asphalt Asphalt
Probenbezeichnung A1 A2 A3 A4
Probemenge ca. 3-13 kg ca. 3-13 kg ca. 3-13 kg ca. 3-13 kg
Probeneingang 23.12.2021 23.12.2021 23.12.2021 23.12.2021
Analysenergebnisse Einheit
Summe PAK (EPA) mg/kg 0,350 0,130 0,480 0,360
Naphthalin mg/kg <0,10 <0,10 0,22 <0,10
Acenaphthylen mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Acenaphthen mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Fluoren mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 on
Phenanthren mg/kg 0,1 <0,10 0,14 0,14
Anthracen mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Fluoranthen mg/kg 0,13 <0,10 <0,10 <0,10
Pyren mg/kg 0,1 <0,10 <0,10 <0,10
Benz(a)anthracen mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Chrysen mg/kg <0,10 0,13 0,12 0,1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Benzo(a)pyren mg/kg <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
1-Methylnaphthalin mg/kg <0,10 <0,10 0,13 0,13
2-Methylnaphthalin mg/kg <0,10 <0,10 0,21 0,12
Eluat
pH-Wert 10,7 9,5 9,9 95
Leitfahigkeit uS/cm 208 60 57 75
Phenolindex mg/L <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Asbestnachweis (NWG 0,1%) % Asbest n'icht Asbest n'icht Asbest qicht Asbest qicht
nachgewiesen [ nachgewiesen | nachgewiesen | nachgewiesen
Asbestgehalt % - - - -

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme bernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 2 von 5 zu Priifbericht-Nr.: 2022P500267 / 1




L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P500267 / 1

Sielneubau Siiderstralle

GBAGROUP
ENVIRONMENT

GBA-Nummer 21528516 21528516 21528516 21528516
Probe-Nummer 026 027 028 029
Material Asphalt Asphalt Asphalt Asphalt
Probenbezeichnung A5 A6 A7 A8
Probemenge ca. 3-13 kg ca. 3-13 kg ca. 3-13 kg ca. 3-13 kg
Probeneingang 23.12.2021 23.12.2021 23.12.2021 23.12.2021
Analysenergebnisse Einheit
Summe PAK (EPA) mg/kg 2,05 0,370 1,04 0,350
Naphthalin mg/kg 0,38 <0,10 <0,10 <010
Acenaphthylen mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Acenaphthen mg/kg 0,38 <0,10 <0,10 <0,10
Fluoren mg/kg 0,44 <0,10 <0,10 <0,10
Phenanthren mg/kg 0,44 <0,10 0,19 oM
Anthracen mg/kg 0,14 <0,10 <0,10 <0,10
Fluoranthen mg/kg <0,10 <0,10 0,23 <0,10
Pyren mg/kg 0,13 <0,10 0,22 012
Benz(a)anthracen mg/kg <0,10 <0,10 012 <0,10
Chrysen mg/kg 014 0,17 0,28 0,12
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Benzo(a)pyren mg/kg <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg <0,20 0,20 <0,20 <0,20
1-Methylnaphthalin mg/kg 043 <0,10 <0,10 <0,10
2-Methylnaphthalin mg/kg 0,45 <0,10 <0,10 <0,10
Eluat
pH-Wert 9,7 9,8 10,9 8,8
Leitfahigkeit pNS/cm 90 70 297 4
Phenolindex mg/L <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Asbestnachweis (NWG 0,1%) % Asbest n'icht Asbest n'icht Asbest qicht Asbest qicht
nachgewiesen | nachgewiesen [ nachgewiesen | nachgewiesen
Asbestgehalt % - - - -

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme bernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 3 von 5 zu Priifbericht-Nr.: 2022P500267 / 1




L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P500267 / 1
Sielneubau Siiderstralle

GBA-Nummer 21528516 21528516
Probe-Nummer 030 031
Material Asphalt Asphalt
Probenbezeichnung A9 A10
Probemenge ca. 3-13 kg ca. 3-13 kg
Probeneingang 23.12.2021 23.12.2021
Analysenergebnisse Einheit
Summe PAK (EPA) mg/kg 1,40 0,150
Naphthalin mg/kg <0,10 <0,10
Acenaphthylen mg/kg <0,10 <0,10
Acenaphthen mg/kg <0,10 <0,10
Fluoren mg/kg <0,10 <0,10
Phenanthren mg/kg 0,31 <0,10
Anthracen mg/kg <0,10 <0,10
Fluoranthen mg/kg 0,22 <0,10
Pyren mg/kg 0,18 <0,10
Benz(a)anthracen mg/kg 0,10 <0,10
Chrysen mg/kg 0,35 0,15
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,20 <0,20
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,20 <0,20
Benzo(a)pyren mg/kg <0,20 <0,20
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,20 <0,20
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg <0,20 <0,20
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 0,24 <0,20
1-Methylnaphthalin mg/kg <0,10 <0,10
2-Methylnaphthalin mg/kg <0,10 <0,10
Eluat
pH-Wert 95 91
Leitfahigkeit pS/cm 53 44
Phenolindex mg/L <0,0050 <0,0050
Asbestnachweis (NWG 0,1%) % Asbest nicht | Asbest nicht
nachgewiesen [ nachgewiesen
Asbestgehalt % - -

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme bernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022P500267 / 1
Sielneubau Siiderstralle

Angewandte Verfahren

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit |[Methode

Summe PAK (EPA) mg/kg berechnet 5

Naphthalin 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthylen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05 5
Acenaphthen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Fluoren 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Phenanthren 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Anthracen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Fluoranthen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Pyren 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benz(a)anthracen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05¢ 5
Chrysen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(b)fluoranthen 0,20 mg/kg DIN I1SO 18287: 2006-05¢ 5
Benzo(k)fluoranthen 0,20 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05¢ 5
Benzo(a)pyren 0,20 mg/kg DIN I1SO 18287: 2006-05¢ 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,20 mg/kg DIN I1SO 18287: 2006-057 5
Dibenz(a,h)anthracen 0,20 mg/kg DIN I1SO 18287: 2006-05¢ 5
Benzo(g,h,i)perylen 0,20 mg/kg DIN I1SO 18287: 2006-05¢ 5
1-Methylnaphthalin 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
2-Methylnaphthalin 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01° 5
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-042 5
Leitfahigkeit uS/cm DIN EN 27888:1993-112 5
Phenolindex 0,0050 mg/L DIN EN ISO 14402:1999-122 5
Asbestnachweis (NWG 0,1%) 0,10 % VDI 3866 Blatt 5: 2017-06° o
Asbestgehalt 0,10 % VDI 3866 Blatt 5: 2017-06¢ o

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg ¢GBA Ménchengladbach

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme bernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 5 von 5 zu Priifbericht-Nr.: 2022P500267 / 1
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L. GBA

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Fichtner Water & Transportation GmbH

HammerbrookstralRe 47b

20097 Hamburg

Priifbericht-Nr.: 2022P500605 / 1

L. GBAGROUP

ENVIRONMENT

W,
S
e

N

KA

lacwx (( DAKKS

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

Auftraggeber Fichtner Water & Transportation GmbH

Eingangsdatum 23.12.2021

Projekt Sielneubau Siderstralle

Material Fugenvergussmasse

Auftrag 618-1411

Verpackung Weckglas

Probenmenge ca. 700 g

GBA-Nummer 21528516

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende 23.12.2021 - 10.01.2022

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fe"ststo.ffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 10.01.2022

il A. G. Blinde
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme ibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg
Telefon +49 (0)4101 7946-0

Fax +49 (0)4101 7946-26
E-Mail pinneberg@gba-group.de
www.gba-group.com

HypoVereinsbank

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92
SWIFT BIC HYVEDEMM300
Commerzbank Hamburg

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00
SWIFT-BIC COBADEHHXXX

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

Seite 1von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2022P500605 / 1
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£.GBA
A ENVIRONMENT

Prifbericht-Nr.: 2022P500605 / 1
Sielneubau Siiderstrale

GBA-Nummer 21528516
Probe-Nummer 032
Material Fugenvergussmasse
Probenbezeichnung F1
Probemenge ca.700g
Probeneingang 23.12.2021
Analysenergebnisse Einheit
Summe PAK (EPA) mg/kg 1,50
Naphthalin mg/kg <1,0
Acenaphthylen mg/kg <1,0
Acenaphthen mg/kg <10
Fluoren mg/kg <10
Phenanthren mg/kg <1,0
Anthracen mg/kg <10
Fluoranthen mg/kg <1,0
Pyren mg/kg <1,0
Benz(a)anthracen mg/kg <10
Chrysen mg/kg <10
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <1,0
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <10
Benzo(a)pyren mg/kg <10
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <1,0
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg <1,0
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 1,5
1-Methylnaphthalin mg/kg <1,0
2-Methylnaphthalin mg/kg <1,0
Eluat
pH-Wert 8,0
Leitfahigkeit puS/cm 107
Phenolindex mg/L <0,0050
Asbestnachweis (NWG 0,1%) % Asbest n.iCht
nachgewiesen
Asbestgehalt % -

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme ibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prifbericht nicht
veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 2 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2022P500605 / 1



L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2022P500605 / 1
Sielneubau Siiderstrale

Angewandte Verfahren

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit |[Methode

Summe PAK (EPA) mg/kg berechnet s

Naphthalin 0,10 mg/kg DIN 1SO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthylen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Fluoren 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Phenanthren 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Anthracen 0,10 mg/kg DIN 1SO 18287: 2006-05° 5
Fluoranthen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Pyren 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benz(a)anthracen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Chrysen 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(b)fluoranthen 0,20 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-052 5
Benzo(k)fluoranthen 0,20 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,20 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,20 mg/kg DIN 1SO 18287: 2006-052 5
Dibenz(a,h)anthracen 0,20 mg/kg DIN 1SO 18287: 2006-052 5
Benzo(g,h,i)perylen 0,20 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
1-Methylnaphthalin 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
2-Methylnaphthalin 0,10 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01° 5
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04¢ 5
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888:1993-11° 5
Phenolindex 0,0050 mg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5
Asbestnachweis (NWG 0,1%) 0,10 % VDI 3866 Blatt 5: 2017-06° o
Asbestgehalt 0,10 % VDI 3866 Blatt 5: 2017-062 o

Die mit 2 gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg ¢GBA Moénchengladbach

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme ibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 3 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2022P500605 / 1
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